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铸坯缺陷对 �������钢盘条冷拔质量的影响
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���月�冷拔断裂的断口显微组织和成分进行观察和能谱分析
，

得出碳的富集
、

氧

化物
、

硫化物夹杂和显微空洞是冷拔盘条断裂源
。

采用二冷区末端电磁搅拌等技术控制连铸坯夹杂物
、

成分偏析

和组织
，
可保证 �������钢盘条冷拔质量

。
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� 铸坯碳偏析对线材组织和性能的影响

�������钢盘条是用于生产预应力钢丝
、

钢

纹线的主要材料
，

要求有足够的强度和较好的拉拔

性能
。
�������钢的化学成分见表 �

，

线材的工艺

过程
�
大方坯连铸

一

轨梁轧制
一

高速线材生产川
。

�����������
� ��� ���� 钢坯的连铸浇铸

温度����
一 ���� ℃ ，

拉速 �
�

��一�
�

�������
，

结晶

器电磁搅拌
。

用以上工艺生产的连铸坯轧成 �������盘

条
，

在冷拔时出现了因塑性不足而拉断的现象
，

断口

为典型的脆性断 口
。

图 ����是钢丝断 口心部的放

大图
，

断口心部有一黑点
，

能谱分析如图 ����
。

能

谱分析表明
，

该处富集了大量的碳
，

并且是一个空

洞
，

说明是该试样发生断裂的根源
。

要彻底改善连铸坯中的成分偏析及缩孔
，

在连

铸工艺中不仅要有结晶器电磁搅拌
，

而且要有二冷

区的末端电磁搅拌〔’」。

实践已经证明
，

包钢在有三

冷末端电磁搅拌的连铸坯中
，

偏析
、

缩孔等缺陷得到

明显改善〔’�，

其后续的产品性能也能得以保证
。
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� 铸坯夹杂物
、

点缺陷对 �叭飞汪����钢线材组织

和性能的影响

������� 钢线材缺陷产品笔尖状断口下有很

多细小的条状缺陷和点状缺陷�见图 �。 �
。

从图�

�
。
�中看出

，

在约 �
�

� 林� 的范围内
，

有条状缺陷 ��

条
，

有点状缺陷�个
，

这些都是夹杂物引发的微裂纹

和微孔洞
。

通过能谱分析发现
，

条状缺陷内主要成

分是 �和 ���图 ���
，

点状缺陷内主要成分是 �和

���图�
�
�

。

这些缺陷就是笔尖状断口的断裂源
，

如

图����为 ��� 引发的微裂纹
，

图 ����为 ����
，
引

发的微孔洞
。

观察表明
，

在笔尖状断口处聚集了大量的夹杂

物
，

在拉拔过程中
，

位错大量在夹杂物相晶面处堆

积
，

必然引发微裂纹或孔洞
，

生成裂纹源
，

这是导致

笔尖状断口的原因之一
。

提高钢材的纯净度
，

降低�
、
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、
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、
�的含量
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组织与性能
。

因此
，

在连铸生产中要严格控制
，

而采

用连铸二冷区末端电磁搅拌等技术是改善连铸钢坯

质量的必要措施
。

� 结论

连铸坯 的碳偏 析
、

夹杂物和缩孔是造成

������� 盘条线材冷拔断裂的主要原因
，

同时可

降低成品材的力学性能
。

采用连铸二冷区末端电磁

搅拌可显著提高铸坯质量
。

图� ���引发的微裂纹�
。
�和 沮
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可以大幅度地提高钢材的塑性
，

这是改进和努力的

方向
。
此 外

，

后 续 轧 制 工 艺 和 冷 却 工 艺 对

�������盘条线材产品的质量也有重要的影响
。

由以上的分析得出
，

连铸坯的碳偏析
、

缩孔及夹

杂物等缺陷
，

直接影响�������盘条线材产品的
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