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巾��� �� 高强韧性非调质钢 �������� 的研制

王荣武 卢秉军
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检验结果表

明
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高强韧性非调质钢 �������� 主要用于生产

����� 曲轴
。

该钢经锻造加工成曲轴毛坯后
，

利用

锻后余热进行正火控制冷却处理的新工艺
，

改善锻

后组织
，

提高综合机械性能
。
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出钢前进行合金

化
，
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，

偏心底 自动流渣
。

� 精炼

分两批加人 ��
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�� 粉脱氧
，

全分析报炉中 �含量
，

然

后用氮化锰川 进行氮的前期调整
，

随时用 ��
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调渣
，

渣碱度 �一
��保证炉内还原气氛

，

氢气压力控
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由表 �渣样分析结果可见
，

碱
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处理氢气控制在�
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，

真空度 ��� �� 以下

保持时间��� ���
，

根据钢中 �含量最终调整成分
，

氮按中上限控制
。

终脱氧前喂 �线
，
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终脱氧后进行软吹氢
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��������钢化学成分见表 �
。

水 口采用氢气保护浇注
。

吊包浇注前在距模底

���
一 ��� � 高处吊挂保护渣 ��留支

，

平稳浇注
。

锭身浇注时间�����
，

钢水浇注到帽口线上 ��一 ��

�� 时开始减流充填
，

帽口充填时间 〕 ���� �浇注至

帽 口���高度时
，

平稳均匀加人发热剂 ��扩支
，

保证

帽 口浇注高度������
。

二辊可逆式 中��� � 初轧机轧制预备方
，
�架

肠���� 连轧机生产 中���� 棒材
，

保温后由六

辊棒材矫直机矫直
。

热工制度
�
均热温度���� �

����℃ ，

开轧温度� �巧� ℃ ，

终轧温度 ‘ ��� ℃ 。

冷却制度
�
人坑温度���� ℃ ，

保温时间��� �
。
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，
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，

偏析 � 一 �级
，
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。
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。

�皿�】� �
�口白
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钢材轧后组织为珠光体 �铁素体
，

晶界上分布

细小的硫化物
。

钢材经锻造成曲轴毛坯后余热正火控制冷却
，

其晶粒明显细化�图 ��
。

与实物曲轴检验结果对比
，

力学性能吻合良好
。

� 曲轴疲劳试验

依据 ���巧��一仪�〕《汽车发动机曲轴弯曲疲劳
试验方法》 ，

对曲轴�主轴颈 中 �� �
，

连杆颈 中��

���进行疲劳试验
，

曲轴采取轴颈及圆角感应淬火

处理
。
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，
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离
，

��
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，
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用升降法在 �� 曲轴疲劳试验机进行测试
，

施

加平面弯曲对称循环载荷
，
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， ，
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中值弯曲疲劳极限����
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� 结语

所研制的高强韧性非调质钢 ��������
，

通过化

学成分控制和合理工艺控制
，

其组织
、

非金属夹杂

物
、

力学性能
、

晶粒度等均满足标准和用户要求
。

经

疲劳试验
，

满足曲轴产品要求
，

使用情况良好
。

� 力学性能

采用模仿实物曲轴热加工工艺进行力学性能检

验
。

将圆钢改锻成 中��� �� ����� 棒料
，

锻制

温度����
一 ���� ℃ ，

试棒经热处理后在份�处取

样
，

热处理制度
�
正火����土 ���℃ ������ 风冷

，

回

火 ���� 土���℃������空冷
，

检验结果见表�
。
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