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��� 氧化期渣对镁钙质炉衬侵蚀的影响

陆 斌
，，� 李冬刚

’
池和冰

，
郑宏光

，
师金红

，
陈伟庆

，

��宝钢股份不锈钢分公司
，

上海 ��������北京科技大学
，

北京 �������

摘 要 利用扫描电镜对镁钙砖反应层进行能谱分析
，

研究了 �������氧化期渣碱度��������
�一�

�

�一 �
�

��

及渣中��
�
��

�

�� 一 ��
�

�� �
、
�����

�

�� 一 ��
�

�� �
、

����。
��

�

�� 一 ��
�

�� �对镁钙质炉衬侵蚀的影响
。

结果表

明
，

氧化期渣碱度和渣中��� 含量是镁钙质炉衬侵蚀的重要影响因素
，

增加炉渣碱度��
�

�����
� ���

，

降低渣中

��� 含量�蕊 巧� �可明显减少对炉衬的侵蚀
。

渣中含��
一 ��� �四

、

巧� 一
��� �几�

�
时对炉衬侵蚀的影响较小

。
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，
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������ ������
，
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近年来
，

镁钙质耐火材料在 ���精炼炉上应用

已成为发展趋势�’
一�〕 。

本文研究和分析了宝钢股份

不锈钢分公司 ��� ����氧化期渣对 ���
一

���炉

衬侵蚀的影响因素
。

� 实验方法

从宝钢股份不锈钢分公司 ��� ����生产现场

取到氧化期渣样�表 ��
，

参照氧化期渣的成分用化

学试剂配制成实验所需要 的渣料
，

放人镁钙质

���� �
���柑祸�内径 ����

，

深�����
，

于硅钥电

热炉加热至���� ℃ ��
，

炉冷
。

取出增祸
、

切开
，

测

量侵蚀厚度
。

利用扫描电镜对渣和柑祸的反应界面

进行能谱分析
。

表� 氧化期渣碱度和渣中竹
�、
���

、
�几��含量对镁钙

质炉衬侵蚀厚度的影响
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表 � 现场氧化期渣成分和碱度
����� � ������������������������对��五�������� ����

渣成分��

���� ��� ��� ��
� �几�� ��� ����� 畔���

� 实验结果

�
�

� 炉渣碱度对镁钙质钳祸侵蚀的影响

由表 �可以看出
，

随着炉渣碱度的增大
，

增竭侵

蚀厚度减小 �当碱度大于 �时
，

侵蚀厚度变化不大
。

根据图 �
、

图 �分析结果可得
�

���高碱度��
二 �

�

��的氧化期渣侵蚀后的镁钙

柑竭反应层未发现游离的 ���
，

反应层中的 ��� 已

完全反应生成 ���
一

����
一

����。 �

���低碱度��
二 �

�

�� 的氧化期渣也未发现游离
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�
�和镁钙质炉衬反应层���的形貌

，
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图� � 二 �
�

�
、
��� 二 �

�

�� 的炉渣�
�
�和镁钙质炉衬反应层���的形貌

，
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一������ ���������
，
���

的 ���
，

反应层中的 ��� 已完全反应生成大量的

���
一

���� 和少量的 ���
一

���
。

�
�

� 渣中���含量对镁钙质增竭侵蚀的影响

由表 �可以看出
，

当渣中含 �� 一 巧���
�
时

，

柑涡的侵蚀厚度基本不变�当含��� ��� 时
，

侵蚀厚

度明显增大
。

由图 �
、

图 �分析结果可得
�

���当氧化期渣碱度相同时��
� �

�

��
，

高 ���

含量���� �的氧化期渣未发现游离的 ���
，

反应层

中的 �
�� 已完全反应生成大量的 ���

一

����
一

�����

和少量的 ���
一

�����
一

���
一

���
。

���低��
�
含量��

�

�� �的氧化期渣未发现游

离的 ���
，

反应层中的 ��� 已完全反应生成 ���
�

����
一

�����
。

�
�

� 渣中 ���和 ����。
含量对镁钙质增祸侵蚀的

影响

由表�可以看出
，

炉渣碱度为 �
�

�渣中 ���多

��时
，

侵蚀厚度有所减小
，

渣中含 �� 一 ��� ���

时
，

侵蚀厚度无明显变化�炉渣碱度为�
�

�时
，

当渣中

�几��含量大于 巧�时
，

侵蚀厚度增加
，

渣中�几�
�
含

量在 巧� 一
���之间

，

侵蚀厚度无明显变化
。

� 镁钙质炉衬�柑锅�侵蚀因素的分析

�
�

� 炉渣碱度

低碱度 ���炉渣对镁钙质增祸侵蚀严重的原

因
�
��� 当炉 渣碱度低时

，

渣 中无足够 的�
��与
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��� 二 ��
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�� 的炉渣�
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�和镁钙质炉衬反应层���的形貌

，
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罗
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，
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���反应
，

使渣中���与砖表面的 �
��反应生成低

熔点����
·

��
���

，

导致反应层的熔损增加�

���碱度低的炉渣中 ��� 的饱和溶解度高
，

当

渣中 ���含量未达到饱和时
，

镁钙增祸中的 ���

就会向渣中扩散溶解
。

�
�

� 渣中���

当氧化期渣碱度相同时��
� �

�

��
，

渣中含��
。

�� 一 巧� 时
，

镁钙砖表面的 ��� 与渣中 ��
���

、

����反应生成 ���
一

�����
一

����
，

砖表面 ���基本不

参与反应
，

因此侵蚀厚度基本不变�但当渣中��
�
达

���时
，

镁钙砖表面的 ��� 和 ���都会与渣中的

���
、

�几��
、
���

、

���� 发生 反应 生成 ���
一

����
�

�����
、

���
一

�����
一

���
一

��� 和 ���
一

�����
一

���
�

���
，

导致镁钙砖反应层完全变质
，

侵蚀厚度明显

增大
。

�
�

� 渣中 ���

���� ℃氧化渣碱度 �
�

�
、
�

�

�和 �
�

�时所测得

的 ��� 饱和溶解度 �� �分别为 ��
�

��
、
��

�

��
、

�
�

��
。

对于高碱度��
� �

�

��
、

低 �����
�

�� �的

���氧化期渣
，

当渣中 ������ 时
，

对炉衬侵蚀影

响较小
。

这 是 因 为高碱度 ��
二 �

�

��
、

低 ���

��
�

�� �的���氧化期渣仅与镁钙柑祸表面的�
��

反应
，

而基本不与 ���反应
，

所以砖中的 ���蚀损

是向渣中的扩散溶解过程
。

而高碱度渣的 ���饱

和溶解度较低
，

所以氧化渣中 ������ 时
，

对炉衬

侵蚀的影响较小
。

但当渣中 ���为 �
�

�� 时�此时

渣中 ���饱和溶解度较高�
，

对炉衬侵蚀有所增加
。

�
�

� 渣中�����

氧化期渣中 �几�� 为 ��� 一
��� 时

，

��
��� 与

增涡反应主要生成 ���
一

����
一

�几��
，

根据 ���
一

����
�

��
��。 三元相图�’ �，

此种物相的熔点较高
，

所以对镁

钙炉衬侵蚀的影响不大
。

� 结论

���在低碱度和渣中高 ��� 的情况下
，

对镁钙

炉衬的侵蚀显著增加
。

为减少 ���氧化期熔渣对

镁钙炉衬的侵蚀
，

应控制渣碱度 � �
，

渣中��
� 蕊

���
，

渣中����� 一 ���
。

���当氧化期渣碱度较高时
，

渣中 �几�。
的含

量对镁钙炉衬侵蚀的影响不大
。
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