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天津钢管集团股份有限公司 竹�高压锅炉钢管材的试制

谷立功 肖功业 王 国亮

�天津钢管集团股份有限公司
，

天津�������

摘 要 天津钢管集团股份有限公司采用废钢 � ��� 十生铁
一

��� �������
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������
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��������倪�� �� 回

坯
一

热轧 中����
���� 管

一

冷轧工艺流程试生产�种�����刃�
������钢扔���

���� 和 口义刃���
���� 冷轧

管
。

测试了所生产的种�钢管过冷奥氏体连续冷却转变曲线和钢管的力学性能
。

结果表明
，

由于添加 ���
�

加��

和 ����
�

的� �并控制钢中 �含量��
�

���� �
，

使四�钢管的室温和����
一以�】℃力学性能满足���� ��之���要求

。
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天 津 钢 管 集 团 股 份 有 限 公 司 叨�
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���������电弧炉配用

一定比例的海绵铁 ����图 ��为冶炼原料
，

以稀释

钢中有害元素���
、
��

、
�。 、

��
、
������� 连铸生产

倪��� 管坯
。

轧制工艺流程为
�

倪�� �� 管坯加热
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���连轧
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、
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。

���轧机工艺控制
�
环形炉温度�巧�

一 ����

℃ �连轧出口温度����
� ���� ℃ 。

用气体保护炉对锅炉管进行最终热处理
。

冷加工制管工艺
�用热轧无缝管作管坯

，

再经冷

轧及热处理
、

矫直
、

探伤等工序生产钢管
。

图 � 电弧炉 ��� 原料
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������二 允����

� 试制和检验结果

叨�钢管成品化学成分见表 �
。

天津钢管集团

股份有限公司的 叨�钢管过冷奥氏体转变曲线

�����见图�
。

钢管组织
�
钢管的低倍组织无分层

、

白点
、

翻皮
、

夹杂
、

皮下气泡等缺陷
。

钢管的金相组织
、

晶粒度
、
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图� 钓�钢过冷奥氏体转变曲线
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夹杂物评级结果见表 �
。

������
一

���� 要求竹�钢管的 ���值鉴��
，

天津钢管公司生产的 ，�钢管 ���值为 ��
�

� �

��
�

�
。 ，�钢管热处理后力学性能见表 �

。

钢管高

温力学性能检验结果见图 �
。

表� 竹�钢管夹杂物
、

组织
、

晶粒度的检验结果
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衰� 竹�钢管力学性能检验结果
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�，��奴思�����
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�
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各项分析结果表明
，

新开发的叨�钢产品完全

满足 ���� ������ 或 ������
一

����标准的要求
，

具有良好的强度和塑性
。

从生产的���� 余吨其它钢

管的检验结果看
，

也证明了用连铸坯生产叨�高压

锅炉管是可行的
。

竹�钢是在钓�凶钢基础上添加少量 �
、
��并

控制了 �元素的钢种
。

为使 种�钢具有优良的高

温强度和韧
、

塑性以及低的韧
一

脆转变温度
，

连铸管

坯成分一定要符合内控标准
，

成分控制中要考虑控

制范围
，

如钢中�
�
的含量及 �

、
�和 �

、
��

、
��含量

的关系
，
�

、

�含量要低
，
�或 �� 偏低时

，

应注意 �的

作用�钢中有效 ��
。

影响持久强度
、

持久塑性的元

素及工艺因素要控制好
。

为使 钓�钢性能良好
，

晶

粒要细 �对持久强度好
，

要控制好正火状态的组织和

回火温度
。

天津钢管公司对 四�钢管的检验工作已完成
，

下一步全面开展用户评价工作
。

� 结语

���叨�钢管的化学成分在标准要求内制定内

控范围
，

有害元素及硫
、

磷的含量要低
。

保证 种�

倪�� � 圆坯无缺陷
。

���结合现场工艺装备所制定的生产工艺参数

是可行的
。

竹�钢管产品的常温
、

高温力学性能均

达到相应标准的要求
。

注
�

热处理温度是根据气体保护炉实际情况制定的正火
、

回火温度及

保温时间
。 谷立功�����

一

�
，

男
，

高级工程师
，
���� 年青海职工大学毕

业
，

炼钢工艺和新产品开发
。

委托天津理工学院检测肠����
� ��� 钢管

内表面粗糙度为甲��平均外径��
�
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