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退火工艺对 �
�

���冷轧链条用钢板组织和性能的影响

胡宽辉 田德新

�武汉钢铁�集团�公司研究院
，

武汉 �������

摘 要 在实验室真空加热炉内进行了 �
�

����� 冷轧链条用钢板 ���
� ��� ℃ 、

�一 ��的罩式退火模拟试验
。

结果表明
，

冷轧链条用钢的组织为铁素体
�
游离渗碳体

，

增加退火温度和时间
，

钢的组织趋向均匀
，

退火后钢的抗

拉强度 �
。
为 ���一 �������增加退火温度和时间

，

���硬度值从 ��
�

�降至 ��
�

�
，

伸长率由 ���增加至 ���
。

该

退火工艺可用于工业性生产
。
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变速自行车和摩托车因车速快且所用链条链片

的厚度薄
、

体积小
，

因此要求链条用钢具有强度高
、

耐磨性能好和高精度的特点川
。

要获得综合性能优良的冷轧链条用钢
，

应从成

分设计
、

热轧
、

冷轧和退火工艺等方面人手
，

采取适

当的工艺路线
，

最终得到细小的铁素体晶粒和弥散

分布的渗碳体颗粒 �其中冷轧退火工艺是生产链条

用冷轧钢板的关键因素
。

本研究在实验室条件下模

拟罩式退火试验
，

研究了退火温度和保温时间对链

条用冷轧钢带微观组织和力学性能的影响
，

从而为

工业生产提供了参考数据
。

� 试验材料和方法

试验用冷轧链条用钢的冷轧变形量为��
�

��
，

厚度 �
�

� �� 钢板 的化 学成 分 �� �为 �
�

���
、

�
�

����
、

�
�

����
、

蕊�
�

����
、
�

�

����
。

实验室模拟罩式退火试验在 ��
一

�
�

�
一

�� 型真空

加热炉内进行
，

试样尺寸为
���� �� 火 ��� ��

。

根

据该钢种的再结晶温度大小
，

退火方案选取了 ���
，

���
，
���℃各分别保温 �

，
�

，

��
，

空冷至室温
。

� 试验结果和讨论

在不同的退火工艺条件下
，

冷轧链条用钢的组

织均为铁素体 � 游离渗碳体 �图 ��
，

晶粒度为

��
�

�一 ��
�

�级
，

渗碳体级别为 �
�

��
。

�
�

� 退火工艺对金相组织的影响

试验钢经 ���
，
���

，
��� ℃各分别保温 �

，
�

，
��

后
，

空冷至室温
，

其组织均为铁素体
�游离渗碳体

，

晶粒度为 ��
�

�一 ��
�

�级
。

不同退火工艺条件下试

样的组织相同
，

晶粒度只相差 �
�

� 一 �级
。

在 ���

℃ 和 ���℃保温 � �的情况下
，

由图 ��
�」、

�，�所示

的金相照片可明显的看出大部分游离渗碳体均在晶

界析出
，

而在 ��� ℃保温 ��
，

由图 ��
��
�可以看出

，

部分游离渗碳体已开始在铁素体的基体上析出
。

另

外
，

由图 �可以看出
，

在 ��� ℃保温 � �开始
，

渗碳

体就开始在铁素体基体上析出
，

并且刚开始是在铁

素体的基体上呈串状析出
，

随着温度的升高和保温

时间的延长
，

游离渗碳体开始在铁素体基体上弥散

析出
，

且铁素体组织也越来越趋向均匀
。

特别是在

���℃保温 ��的情况下
，

试验钢板的组织均匀
，

游

离渗碳体弥散分布在铁素体的基体上
。
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图 � 退火冷轧链条用钢板组织
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� 退火温度对冷轧链条用钢性能的影响

由表 �可知
，

试验钢的强度随退火温度的升高

变化不大
，

而伸长率随退火温度的升高而升高�试验

钢的硬度随温度的升高而下降
，

而在退火温度高于

���℃之后
，

试验钢的硬度下降显著
。

�
�

� 保温时间对冷轧链条用钢性能的影响

由表 �可见
，

试验钢的屈服强度和抗拉强度随

退火温度的升高及退火保温时间的延长变化不大
。

试验钢的伸长率随退火保温时间的延长呈上升趋

势
，

尤其是在退火温度为��� ℃保温 ��以上时
，

试

表 � 退火温度和时间对冷轧链条钢板力学性能的影响

����� � ���������������������������� ��� ���� �� ��
�

������������������ ������ ������ ������������� �����

验钢的伸长率明显升高
。

随保温时间的延长试验钢

的硬度呈下降趋势
，

尤其是在 �� ℃保温 ��的情

况下
，

试验钢的硬度显著下降
。

� 结论

���冷轧链条用钢的显微组织为铁素体 �游离

渗碳体
，

随着退火温度的升高及保温时间的延长
，

组

织趋向均匀
，

游离渗碳体弥散分布在铁素体基体上
。

���随着退火温度的升高或保温时间的延长
，

试验钢的硬度呈下降趋势
，

伸长率逐步升高
。

���在���
一
���℃退火温度范围内

，

冷轧链条

用钢的屈服强度和抗拉强度对退火温度和保温时间

的变化不敏感
，

有利于进行工业性大生产
。
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