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钢水样本分析仪分析结果的采集
、

修正
、

远程传送及显示 系统的开发

刘 平
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��贵阳特殊钢责任有限公司
，
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胡 迪
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�贵州大学 自动化工程学院
，
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摘 要 介绍一种通过在 ������������ �的软件开发平台上进行二次软件开发
，

同时结合 ��������� ���� 数

据库技术以及相应的硬件组态
，

实现在钢铁冶炼过程中钢水样本的分析仪分析结果从数据采集
、

修正和远程传送

及显示全过程自动化的方案
。
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� 系统的硬件组成及数据传输过程

系统的硬件主要包括 �台 ������� 光谱仪
、
�

台 ������ ����
一

���� 红外碳硫仪和 �台二级计

算机以及 �台位于各生产工位的远程显示终端计算

机 �另外
，

还包括智能多串口集成卡和以太网等连接

部件�图 ��
。

图 � 系统的硬件结构 ���
�

� ��司���� ��������� �� ������

� 软件的结构及其功能

本软件是在 ������ ��������它是由 ������

软件公司开发的新一代面向对象的快速应用程序开

发平台川 �上进行开发的
，

它 由主程序
、

接 口程序
、

分析仪偏差计算程序 �个独立运用程序组成
，
�个

运用程序的结构及其它们之间的数据联系如图 �所

示
。

另外
，

为了记录和读取生产钢种和对应的标钢

及其中作为标准的各元素之间的关系
，

二级计算机

上还需要安装 ��� ������ ����数据库以支持本软

件的相应功能
。

�
�

� 主程序

主程序既可以安装在二级计算机上也可以安装

在远程显示终端计算机上
。

当该主程序安装在二级机上并作对应的功能选

择后
，

如果主程序侦测到在指定的钢水样本分析结

果保存路径下
，

对应于某分析仪的钢水样本分析结

果数据文件被刷新�时间属性发生改变�时
，

主程序

�图 ��将按照以下步骤执行
�

第 �步
，

对各元素浓度作相应偏差修正 �第 �

步
，

对光谱仪分析结果进行碳硫替代 �第 �步
，

保存

样本最终分析结果
。

当主程序安装在远程显示终端计算机上并作对

应的功能选择后
，

它通过以太网从二级机上指定的

最终分析结果保存路径下读取由二级机主程序处理

好的本工位或其它工位的取样样本的最终分析结

果
，

并在该远程显示终端上显示
。

�
�

� 接口程序

接 口程序仅安装在二级计算机上
，

分析仪计算

机串口提供的分析结果中
，

除了各元素浓度值以外

还包括其取样工位编号
、

取样的炉 回编号以及在该

炉回中的取样序列编号
。

其中
，

只有各元素浓度值

是由分析仪计算机自动填写
，

而取样工位编号
、

取样

的炉回编号以及在该炉回中的取样序列编号都是由
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操作人员人工填写
，

在浓度分析完成后
，

两者按一定格式组合后形成对分析样本

的分析结果
，

并通过分析仪计算机的串

口送出
。

在本 自动化方案中
，

可 以通过

人工输入的取样工位信息来区别标钢和

钢水样本的分析结果�当对标钢进行分

析时
，

以特殊 的编号表示取样工位编

号�
。

最后
，

在按照对分析数据精度的实

际要求
，

对从串口上接收到的分析结果

中各元素浓度值做相应的数学处理
，

并

将其中的信息�取样工位
、

炉 回编号
、

在

该炉回中的取样次序编号以及各元素浓

度值�和通过上面判断得到的分析仪种

类�是光谱分析仪还是碳硫分析仪�等

信息按照一定的格式组合后
，

根据以上

对该分析结果的样本来源 的判断结果

�是标钢分析结果还是钢水样本分析结

果�
，

将其存到指定的钢水样本分析结

果�或是标钢分析结果�保存路径下
，

对

应于该分析仪编号的分析结果数据文件

中�图 �中接口程序流程图�
。
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图 � 软件程序的组成及其流程
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� 分析仪偏差计算程序

分析仪偏差计算程序仅安装在二级计算机上
，

它通过对某标钢在某分析仪上的分析结果和该标钢

标准值进行对照
，

得出该分析仪对该标钢中各元素

的当前分析偏差
，

在该分析仪对钢水样本分析结果

传到二级计算机上后
，

将以此作为该分析浓度的修

正值
。

本分析仪偏差计算程序可以工作在编辑状态

或是分析仪偏差值计算状态�图 �中分析仪偏差计

算程序流程图所示�
。

当该程序工作在分析仪偏差值计算状态时
，

操

作人员只需选择当前所生产的钢种
，

软件就会 自动

在数据库中查询预制的�在编辑状态下指定�与生

产该钢种相关的各标钢及其中被选做校正标准的元

素
，

并 自动生成对应的
“
标钢及其标准元素

”
列表

。

此后
，

如果发现指定的标钢分析结果保存路径下
，

对

应于某分析仪的标钢分析结果数据文件被刷新�时

间属性发生改变�时
，

分析仪偏差计算程序将读取

其中的标钢编号并在
“
标钢及其标准元素

”
列表中

查找该编号的标钢和其中被选作校正标准的各元素

及其对应的标准浓度值
，

如果能够在
“

标钢及其标

准元素
”
列表中找到该编号的标钢

，

则进一步在标

钢列表中寻找其中被选为标准的各元素及其浓度标

准值
，

并与标钢分析结果数据文件中对应元素的分

析浓度值进行对照
，

从而得出该分析设备对该标钢

中选定的各分析元素的分析偏差值
。

然后
，

根据分

析设备编号的不同
，

将该偏差值保存到指定的偏差

修正值数据文件保存路径下
，

对应于该分析仪编号

的偏差修正值数据文件中�否则
，

说明是化验人员在

分析仪计算机上输人的标钢编号错误或是在二级计

算机上选择的生产钢种错误
，

此时在二级计算机上

将给出相应的报警
，

以提示操作人员进行检查和改

正�图 �中分析仪偏差计算程序所示�
。

� 结语

使用该系统能够明显地减少在冶炼过程中各生

产工位由于等待分析结果造成的时间和能源浪费
，

同时还能够有效地解决由于人为原因造成分析结果

差错的问题
。
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