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热轧钢板桩的发展和应用前景
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摘 要 钢板桩是一种新型环保建筑钢材
，

�
‘ 一

泛应用于码头
、

堤防护岸
、

挡土墙
、

船坞
、

围堰等工程
。

钢板桩具

有高强度
、

轻型
、

隔水性好
、

耐久性强
、

环保效果显著
，

施工简单
，

较强的救灾抢险功能等优点
。

分析了我国热轧钢

板的发展
，

工程应用
、

标准以及市场前景
。
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钢板桩作为一种新型环保建筑钢材
，

广泛应用

于码头
、

堤防护岸
、

挡土墙
、

船坞
、

断流
、

建桥围堰等

工程中
。

目前
，

全球钢板桩的年消费量已达到���
�

���万 �
，

其中
，

日本约 �� 万 �
、

欧美约 ��� 万 洲
�。

与之相比
，

目前我国还存在较大差距
。

� 国外钢板桩生产与应用现状

钢板桩于 �� 世纪初在欧洲开始生产
，
���� 年

日本首次通过进口在三井本馆的挡土施工中采用
，

基于钢板桩特殊的使用性能
，
���� 年 日本在关东大

地震灾后修复工程中大量进 口采用
，

���� 年 日本开

始生产
。

钢板桩有冷弯薄壁轻型和热轧型
，

由于前

者有较大的加工
、

使用局限性
，

因而
，

热轧钢板桩成

为钢板桩产品发展的主流
。

����年前后
，

日本钢板桩最高产能曾达到 ���

万 口年
，

出口 ��一 ��万 口年
。

目前 日本年产钢板桩

有 ��万 �左右
，

出 口份额也在缩减
。

目前 日本钢板桩生产企业主要有 �家
，

分别是

新 日铁
、

���
、

住友金属
、

东京制铁和大和
，

其中新 日

铁年产量约 占日本钢板桩总产能的 ���
，

��� 占

���
、

住友金属 占 巧�
、

东京制铁和大和 占 ���
。

日本因是岛国
，

钢板桩应用方向主要集中在港湾系

统
、

河川和交通建设方面
，

其中 �� 万 �产能中有

��� ��� 万 �左右�进人租赁市场
，

而工程建设中一

次胜使用达 �� 万 ��年 〔’ 。

目前世界生产钢板桩的一般工艺流程为
�

铁水

脱硫、 ��吹炼。 氢站一连铸。 铸坯检查一铸坯加
热一开坯轧制一万能轧制

。

� 国内钢板桩的发展

目前
，

我国的钢板桩年消耗量还不到 �万 �
，

只

占世界的 �
�

��
，

与我国钢铁总量 占世界三分之一

的现状极不相称
。

国内还只用于建桥围堰
、

船坞建

设等工程
，

在水利工程
、

码头建设等领域钢板桩应用

相对较少
。

�
�

� 钢板桩标准

我国热轧 � 型钢板桩生产是先有产品后有标

准
。

经对发达国家钢板桩产品标准进行对 比分析
，

我国钢板桩标准参考了日本标准 ��������
一

���� 《热
轧钢板桩》及欧洲标准 �������

一

����《热轧非合金
钢钢板桩》等标准�其规格

、

钢号和性能列于表 ��
，

并结合国内生产和应用具体情况
，

兼顾该产品生产

技术的现状与今后应用发展进行制订的
，

有一定的

创新成分�其化学成分见表 ��
。

国外标准未列出热

轧钢板桩外形具体尺寸
，

我国在某些条款中予以了

量化
。

此外
，

热轧钢板桩
“

应用手册
”
一经启动

，

将
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表 � 国内外热轧 �型钢板桩的力学性能
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对钢板桩的断面积
、

锁 口的表面积以及密封不透水

性能等编制系列的配套文件
，

为供需双方提供了有

标准依据的技术文本
。

国家标准《热轧 �型钢板桩》于 ����年 �月山

马钢等单位联合提出制订计划
，

并由马钢负责编制
。

根据钢协质标专〔���� 〕�� 号文转发的 “
国标委计划

〔���� 〕�� 号文
”
下达的国家标准制修订计划的要

求
，

《热轧钢板桩 》列人 ���� 年
一 ���� 年国家标准

制订计划
。
����年 �� 月 �� 日 仁午

，

由全国钢标准

化技术委员会组织的 《热轧 � 型钢板桩》国家标准
审定会在杭州 召开

，

会议审定通过 了���������
�

����《热轧 �型钢板桩》标准
，

该标准于 ����年 ��

月 � 日已经实施
。

�
�

� 钢板桩的生产使用

目前世界上的钢板桩种类有 � 型�图 ���
、

�型

�图 ���
、

��型等几个大类型数十个规格
，

而我国只

有 �型一个类型 �种规格
，

且 只有一家钢厂生产

过
一

’ 〕 。
�型和 ��型钢板桩的生产

、

加工及安装工艺

较 为复杂
，

价格 比�型高出���
，

现在主要在欧美

应用
。

��世纪 ��年代
，

我国从原苏联进 口 了少量 �

型钢板桩产品
，

在铁路桥梁围堰施工中首次应用
，

����年作为 日本政府的无偿援助项 目
，

在荆江大堤

观音寺闸堤段和洪湖长江干堤燕窝堤段构筑����
� 钢板桩防洪墙

‘ 〕 。
���� 年

一 ���� 年马钢依据先

进的 � 型钢生产线
，

通过多轮试验
，

采用欧洲标准

成功开发出热轧 � 型钢板桩产品����多 �
，

并成功

应用于嫩江大桥围堰
、

靖江新世纪造船厂 �� 万 �船

坞及孟加拉防洪工程等 以钢板桩产品开发为先

导
，

马钢与国外厂家建立了产品生产与应用互补的

长期合作伙伴关系
，

联合开发与培育我国钢板桩市

场
，

促进了建筑施工技术进步
，

国内施工单位也积累

了一定的钢板桩施工经验
，

但由于生产效率和经济

效益的原因现在已不生产
。

目前
，

国内需求主要依靠进 口
，

其中以拉森 班
、

�号钢板桩为主
。

现在
，

国内出现了以武汉汉 口轧

钢厂
、

广州钢管厂和南京万润为代表的冷弯型钢板

桩的生产厂家
，

该种产品主要应用在潜基坑中
，

因其

较低的成本
，

对热轧钢板桩具有较强的替代性
，

但也

因受折弯厚度和锁 口工艺等因素的影响
，

导致重量

增加
、

精准度得不到控制形成难以弥补的缺陷
，

缺乏

广泛推广应用的必要条件�’
· 。

� 钢板桩使用过程中的优点

钢板桩的基本结构为
�
��� 钢制板桩

，

��� 两边

系接头结构
，

��� 在地里或水中构成墙壁
。

由于它

的特殊结构
，

因而具有独特的优点
�
高强度

、

轻型
、

隔

水性能好 �耐久性强
，

使用寿命达到 ��
一
�� 年 �可重

复使用
，

一般可使用 �一 �次 �环保效果显著
，

在施工

中可大大减少取土量和混凝土的使用量
，

有效保护
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土地资源 �具有较强的救灾抢险的功能
，

尤其是在防

洪
、

塌方
、

塌陷
、

流沙的抢险救灾中
，

见效特别快 �施

工简单
，

工期缩短
，

建设费用较省
。

此外
，

钢板桩能

处理并解决挖掘过程中出现的一系列问题 �使用钢

板桩能提供必要的安全性
，

而且�救灾抢险的�时效

性较强 �能降低对空间的要求 �不受天气条件的制

约 �在使用钢板桩的过程中
，

能简化检查材料或系统

性能的复杂程序�保证其适应性
，

互换性良好
。

钢板桩广泛用在永久性结构建筑上
，

可用于码

头
、

卸货场
、

堤防护岸
、

护墙
、

挡土墙
、

防波堤
、

导流

堤
、

船坞
、

闸门等 �在临时性结构物上
，

可用于封山
、

临时扩岸
、

断流
、

建桥围堰
、

大型管道铺设临时沟渠

开挖的挡土
、

挡水
、

挡沙墙等 �在抗洪抢险上
，

可用于

防洪
、

防塌方
、

防塌陷
、

防流沙等
�‘ 〕 。

� 钢板桩在我国推广应用中存在的问题

近些年钢板桩在我国虽然常被使用
，

但是至今

使用的范围和用量都不大
。

主要原因
�

���钢板桩作为一种新型的环保建筑钢材还没

有被国内用户所认识
，

许多建筑工程施工单位对钢

板桩的性能
、

用途
、

优势等都不大了解
，

更没有使

用过
。

���国产钢板桩的产能
、

规格等都十分有限
，

钢

厂也不愿生产
。

��� 钢板桩生产工艺复杂
，

产量少
，

效益差
�

如与生产 � 型钢相 比
，

在相同的时间
，
� 型钢可生

产���� �
，

而钢板桩 只能生产 ��� �
，

因此缺乏竞

争性
。

���一次性投人较高
二

目前钢板桩的市场销售

价格约�����元��
，

若用于大江大河的抗洪防护墙
，

每公里 �
�

�一 �亿元
，

如仅从一次性投资来看确实较

高
，

但从防洪的效果看
，

它具有 �� 年永久性的防洪

功能
，

还是十分经济实用的
。

� 我国钢板桩的发展前景

随着我国经济的快速发展
，

各类快捷
、

高效
、

环

保的建筑工法得以认可并发展
。

据市场业内人士调

研
，

我国的水域改造及临江靠海地区的基础建设为

钢板桩应用提供了广阔的空间

具体说
，

南水北调及国家在交通工程上投人的

加大
，

必将掀起江河流域甚至跨海大桥建设的高潮
，

这必将对未来钢板桩市场提供强有力支撑
。

据报

道
，

南水北调中线工程沿途将穿越 �个省�市 �
，

这

些地区路网发达
，

等级公路较多
，

为保证南水北调中

线工程调水水质
，

并恢复因工程施工截断的各地区

道路
，

国家将在总长���� �� 的中线工程总干渠沿

线修建跨渠公路桥 ��� 座
，

其中总干渠段 ��� 座
，

天

津段 �� 座
。

钢板桩在这些领域的潜在市场很大
。

今后长江上还需建造 �� 座桥梁
，

四川宜宾以下

长江干流河段已建和在建的桥梁达到了 �� 座
。

理

论上计算
，

长江上还需建大约 ��座桥梁
，

才能让国

家的高速公路网
、

沿江省区的高等级公路网发挥出

应有效益
。

目前
，

长江上 已建和在建桥梁以重庆市

最多
，

共计 �� 座 〔’
、 。

四川省虽然只有 �座
，

但其桥

梁密度最大
，

平均达每 ��公里 �座
。

毫无疑问
，

建

桥围堰仍将是未来钢板桩市场的主攻 目标
，

其市场

前景看好
。

总之
，

随着我国经济建设的持续发展
，

根据我国

的地域
、

地质结构具有 � 型钢板桩的特殊性和广泛

性
，

预见在未来 �� 年内
，

我国将具备年消耗 ��
一
��

万 �的钢板桩能力
，

钢板桩市场前景十分广阔
。

可以预见
，

�� 世纪上半叶钢板桩的广泛应用
，

必将开创中国水利工程建设及基础施工建筑领域的

新纪元
，

钢板桩的大力推广应用
，

将给中国建筑施工

领域带来一次新的革命
。

� 结论

���为了尽快推广使用热轧钢板桩
，

必须对热

轧钢板桩使用手册进行大力宣传
。

��� 建议加大科技投入
，

开发多型号大规格高

性能钢板桩新品种
。

���我国主要钢铁厂在冶炼
、

热加工等主机设

备方面与国际一流的钢板桩专业厂已经不相 上下
，

若要创造我国钢板桩品牌
，

必须进一步完善生产上

序装备和相应的技术软件
。
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