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高纯净 �����轴承钢脆性夹杂物的控制

耿 克 吴 明 翁韶华 黄 煌

�江阴兴澄特种钢铁有限公司
，

江阴�������

摘 要 分析了铁水 �废钢
一

��� ����
一

��� ���
一

��生产的高纯净 ���巧 轴承钢 �类和 �类夹杂物的组成
，

试验了精炼渣成分和 ��吹氢搅拌对钢中脆性夹杂物含量的影响
。

结果表明
，

兴澄特钢 ���巧 钢中大尺寸 �类夹
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精炼渣系
，

延长 ��吹氢搅拌时间
，

控制耐火材料质量
，

使钢中总氧含量 簇�� ��
一 � ，

可有效地控制钢中大颗粒脆性夹杂物
，

达到高纯净度技术要求
。
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并经能谱分析鉴定
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高纯净 ���巧 轴承钢脆性夹杂物的控制

�����
一

����
一

���渣系
，

质量分数为 ��� 一 ��� ���
、

��� 一 ��� �����
、

�� 一 ��� ��� 和 �� 一 ���

����
。

对 ���
一

�����
一

����
一

��� 渣系选用 �“
、
��

、

�“ 三

种配方分别生产 �炉��� 片�进一步优化试验
，

在

����� 轴承钢 中��
一
�� �� 成品钢材上取样

，

按

�������
一

����检验
，

结果表明
，
�“ 配方生产的钢材

总体脆性夹杂物的级别最低且更稳定�表 ��
。

搅拌强度的确定原则是不使钢包耐火材料因过

度冲刷而剥落污染钢液
，

不使钢液暴露于空气中发

生再氧化
，

不使炉渣卷人钢液中而来不及上浮去除
。

图 �是在一定的吹氯搅拌强度条件下
，

在每炉钢材

上取样
，

金相检验面积为 ��� �耐
，

统计了粒径 � �

林� 以上氧化类脆性夹杂物的个数与 ��真空脱气

吹氢搅拌时间的相关性
，

可见
，

适当延长强搅拌和弱

搅拌时间可显著减少夹杂物的数量
。

表 � ���
·

�����一

����一

��� 精炼渣系生产的 �����钢脆

性夹杂物检验结果
����� � ���而

������ ������� ����������������
��� �� �������

������������������袱�� ���
一

�����一���广��� ���� ���

����

�� �� �� �� ��

�
�

�一 �
�

� � �
�

�一 �
�

� �
�

� �一 �
�

�

� 高纯净 �����轴承钢实物质量水平

���� 年下半年兴澄特钢生产的 ��� 炉�����

片�高纯净 ���巧 轴承钢微观大级别脆性夹杂物控

制水平见表�
，

由表 �可见
，

其微观大级别脆性夹杂

物达到了较好的水平
，

基本满足了有关标准要求
。

�
�

� 耐火材料

冶炼高纯净 ���巧 轴承钢
，

除应严格控制铁合

金和脱氧剂中有害元素外
，

同时由于轴承钢冶炼时

钢水温度高达 ����℃ 以上
，

真空度达 �� �� 以下
，

全程吹氢搅拌下的高温摩擦
，

对与钢液直接接触的

钢包
、

中间包
、

长水口
、

浸人水 口和塞棒等所用的耐

火材料要求很高
，

其组成及质量会直接影响钢水的

纯净度
，

应使用耐火度高
、

抗氧化性强的耐火材料
。

低碱度渣精炼时
，

钢包应使用含氧化铬
、

高氧化铝材

料
，

高碱度渣精炼时
，

钢包应使用高氧化镁材料
，

中

间包涂层为高氧化镁材料 〔’ 〕 。

连铸水 日为含氧化

错的材料等
。

�
�

� ��真空脱气吹氢搅拌

在 ��真空脱气条件下
，

吹氢搅拌对炉渣与钢

液之间的反应
，

对非金属夹杂物的碰撞
、

长大及上浮

去除的影响更为显著�’ 〕 。

表� 高纯净 �����轴承钢夹杂物检验结果
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二扮补咬

� 结论

���江阴兴澄特种钢铁有限公司生产的 ���巧

轴承钢微观大级别脆性夹杂物
��类组成为 �

一

��
�

��
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、
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����类组成为 �
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。

���通过对影响微观大级别脆性夹杂物的精炼

炉渣
、

铁合金和脱氧剂
、

耐火材料
、
��真空脱气吹

氢搅拌等炼钢重要因素的优化和控制
，

使生产的高

纯净 ���巧 轴承钢的微观大级别脆性夹杂物质量

水平满足高纯净轴承钢技术要求
。
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