
第 卷第 期
年 月

特殊钢
以

轧制变形对 重轨钢珠光体晶粒度的影响

王晓丽’� 刘 霞 史凤武� 周 丽 宋 波�
北京科技大学冶金与生态工程学院�北京 以洲〕 包头钢铁职业技术学院�包头 包钢技术中心�包头

摘 要 钢重轨由 铸坯经 道次粗轧 卜 中轧 和 道次精轧 、
、 、 �、 、 而成。用金相显微镜观察 重轨钢不同道次轧制变形试样的组织。结果表明�随重轨

钢 、 、 �和 道次压缩比的增加�重轨头部、腰部和底部的珠光体晶粒度等级分别由 一 、
、 一 升至 一 、 一 、 一 �珠光体片层间即 囚 分别由 、 、 降至 、 、
�从泊有利 十提高重轨的力学性能
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试验材料及轧制工艺

轧制变形研究试样取自包钢实际 万能轧

制生产线�在生产进行到相应所需道次时�生产线暂
停通过现场锯切机切割下一段切片。试样尺寸为
中 。所研究的 重轨钢 熔炉号

试样的化学成分见表 。

表 重轨钢的化学成分

而 昭 叭 价

一

户 �

包钢依据德国西马克公司轧制规程进行轧制�
采用 粗轧 中轧 精轧 结构

方式。所用铸坯断面尺寸为 �加热
温度 ℃�开坯温度 ℃�连轧开坯温度
一 ℃�终轧温度 一 ℃。
珠光体晶粒度观察�变形后的试样在机械抛光

机上进行抛光。抛光后的试样采用苦味酸腐蚀。用

蔡司金相显微镜观察试样的晶粒度。用 日立
型扫描电镜观察珠光体的片间距并进行测量。
标准晶粒度共分 级� 一 级为粗晶粒�
级为细晶粒。晶粒度级别和晶粒大小的关系正

好相反�晶粒度级别数值越大�晶粒越细小 ’〕。
重轨轧制变形对珠光体晶粒度的影响

影响重轨钢珠光体晶粒度的因素有温度、合金
元素、冷却条件、加工条件等�在实际生产现场轧制
时压下条件的改变对重轨钢珠光体晶粒度同样会产

生很大的影响 。
变形量及珠光体片层间距的测量

和 一共 一 个道次� 连轧共有

个道次�即 �、 、 、 。、 、 。通过计算
、 、 �、 道次的变形量�可以分析变形

量对组织片层间距的影响。把断面分为 个部分�
即重轨头部、腰部和底部。分别计算这 个部分的

压缩比 面积比 �从而得出变形量 表 。分别测
量各道次重轨钢断面取出试样的珠光体片层间距�
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表 现 、 、 �和 道次重轨头、腰和底部的压
缩比 面积比

� � �

重轨钢断面各部位在轧制过程中晶粒度的变化

情况。

道次 整个断面积 轨头
表

一

一

一

一

轨腰 底部

� 一

尸道次珠光体晶粒度级别

�

道次 头部 腰部 “ 底部 “

计算求其平均值 表 。通过比较表 和表 可以

得出�随着重轨道次变形量 面积压缩比 的增大�
其对应的珠光体组织片层间距逐渐减小�重轨断面
各部位减小的比例与其压缩比相对应
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表 、 、 和 道次珠光体组织平均片层’
距值 四
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道次 头部 腰部 底部
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道次珠光体片层间距值 头部 卜 、
腰部 脚 、底部 林 �对应晶粒度等级分
别为 一 、 一 、 一 道次珠

光体片层间距值 头部 林 、腰部 林 、
底部 林 �对应晶粒度等级为 一 、
、 一 。 道次珠光体片层间距值 头部

林 、腰部 林 、底部 林 �对应晶
粒度等级为 一 、 一 、 一 道

次珠光体片层间距值 头部 林 、腰部
协 、底部 林 �对应晶粒度等级为 一 、

一 、 一 。

彝 黔 鄂
结论

变形量越大�珠光体
片层间距减小�得到的奥
氏体晶粒越细小�而且晶
粒大小是不均匀的�品界
不规则。 �道次发生了
再结晶�晶粒度等级不升
反降�奥氏体晶粒变粗。
道次晶粒度等级上升�

奥氏体晶粒再度细化

图 各道次重轨晶粒形貌 �一头部 � 一腰部 。�� 一底部 �
次 � �� 一 道次�
甲 邵 脚 一 �� � 一 �
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图 为重轨 和 道次晶粒度照片。测量
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重轨钢各道次珠光体晶粒度等级�结果如表

所示。比较变形量和片层间距值之间的关系�分析 收稿日期 一 一


