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特殊钢

提高 铁素体不锈钢钦回收率的工艺实践

范新智 张剑桥

太原钢铁 集团 有限公司技术中心�太原

摘 要 超低碳铁素体不锈钢 蕊 、 一 、 一 由 一 一转炉

一 一 工艺冶炼。生产实践表明�随钢中自由氧含量 一“和吹氨搅拌时间 一

增加�钦的收得率降低 喂钦线时钦的收得率高于 过程加块状钦合金 控制钢中全氧含量岌 一“�自由
氧含量宾 一� 过程 〔 �搅拌时间 一 �氢气流量 一 口 �用 喂钦

线工艺�可使钦的收得率达 一 。
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生产过程及钦在钢中的反应形式

钢 表 在太钢生产工艺为

一转炉一 、 连铸。脱硫、脱
磷铁水在 一 一转炉精炼�控制碳含量

、铬含量 一 �精炼后钢水进
人 。

表 钢的化学成分
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为罐式 双工位 �使用 一

口 氧气流量的拉瓦尔氧枪�最大真空度 。
在生产过程中�钦的加人是在经过 精炼

后�以钦铁或钦线的形式加人到钢包内 包内温度

通常在 一 ℃。存在于钢液中与钦有关的
反应主要有以下几种形式。

〕 〔 〕一
〔 〕 、 〕
〕 一 〕

「 」 〔」、
为确保钦的回收率�应尽可能的降低钢中的氧

含量和氮含量�并降低炉渣的氧化性。
影响 铁素体不锈钢钦回收率因素

加钦工艺方法

通过实践发现�在 真空状态下将块状钦合

金直接加人钢液中�在此过程中会发生 、 、
式反应�钦的回收率较低�一般在 一

钢包中喂钦合金包芯线�基本能保证钦合金不
与钢渣接触�大幅度的减少 、 式的反应

太钢生产 采用钢包中喂认合金包芯线�认
回收率稳定在 一 。

钢中氧含量对钦回收率的影响

从图 可知�钦的回收率 与钢��自由氧的含狱
成反比�且钢中自由氧含量必须小于一定量才能保
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钢中自由氧含盆

图 钢中自由氧含量对 钢钦回收率的影响

证钦的回收率。
还原渣

冶炼 钢时�吹氧脱碳过程会有一
部分厂 〕、厂 」、 」被氧化成 、几 、
进人渣中� 在脱碳之后用硅铁作还原剂�还原
熔渣中 、 、 �反应过程如下

渣面上加人 一 铝粉�利用脱氧剂直接脱除
渣中不稳定氧化物 、 、 �有利于充分
发挥炉渣的界面脱氧作用�进一步降低了钢中氧
含量。

通过以上措施可以保证钢中全氧含量小于

一“�自由氧含量小于 一”�有效地提高了 的

收得率。
为减少 、 式反应�应尽可能减少钦包芯

线与钢渣的接触机会以降低渣中氧化物的总量。由
于渣中 较 、 、 要稳定得多�因此
尽可能减少渣中 、 、 含量�一般要求渣
中 的总量小于 。

控制吹氢搅拌强度和时间

由图 可以看出�搅拌强度越大及搅拌时间越
长�钦的收得率越低�结合生产实践�确定搅拌时间
为 一 �搅拌流量定为 一 。

享、哥娜彭较一︶、了‘、又」 「 」
「 〔

〔三 〔 〕
渣中 、 、 含量越高�说明渣子的氧

化性越强�则在 钦线的收得率越低�生产中要求
渣中 、 、 含量尽可能低。

吹氢搅拌强度及搅拌时间

钢精炼时�如果搅拌强度过大�则钢水
容易裸露和空气接触吸氧�同时炉渣容易卷人钢液
和 发生反应�降低 的收得率。实践表明�搅拌
时间越长�则 的收得率越低。
提高钦收得率工艺措施

选用钢包喂钦线

目前�太钢生产 钢时全部选用钢包喂

钦线。喂线可以避免钦线与钢渣接触而发生氧化
另外�喂线可以使钦线较快的进人钢水内部提高钦
的收得率�目前钢包喂钦线后钦的收得率为

�平均 。
降低钢中氧含量和炉渣的氧化性

在 吹炼过程中会氧化一部分铬�用硅铁和
金属铝作还原剂�并用氢气强烈搅拌。由于渣钢间
反应强烈�使 式的反应进行得比较完全�所以铬
的回收率较高。

为了进一步降低钢中氧含量�钢水到达 后�

吹氢搅拌时间

图 氢气搅拌强度和时间对 钢钦回收率的影响

结论

喂钦合金包芯线后钦的回收率要远大于加

钦合金块。
为保证钦的回收率�一般要求钢中自由氧

含量蕊 一�渣中 总量 感

。
控制喂线后搅拌时间和强度�喂线后搅拌

强度和时间与钦回收率成反比。
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