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重轨钢浇次第一炉钢冶金质量的研究

李 峰

包头钢铁集团公司技术中心�包头

摘 要 对 一 一 一 、 连铸坯流程生产的 和 重轨钢第一炉钢的冶金质量

进行了研究。统计结果表明�虽然第一炉钢过热度 一 ℃ 较高�但第一炉钢中后半炉的最大氢、氧含量较前
半炉分别降低 一和 一�夹杂物亦降低 级�后半炉钢的冶金质量可以满足重轨钢的要求�因此可将
后半炉钢由原来的吊车轨改为重轨�该工艺实施后每年重轨钢可增产 万 以上。
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包钢 铸机生产的重轨钢 表 铸坯断面为

�其生产工艺流程为 转炉、
、弧形铸机�其中间包容量为 �重

轨钢每个连浇炉次一般为 巧炉。由于每个浇次的
第一炉过热度较高�重轨的质量不佳�因此暂时将重
轨钢第一炉钢改成吊车轨钢。吊车轨钢的成分同重
轨钢�只是质量稍差 如 铸坯低倍组织差�有害气
体含量高等 。但由于改钢量较大�吊车轨的实际
需求量小于生产量�造成吊车轨积压过多�部分已改
为废钢。因此对重轨钢进行了研究。

表 第一炉钢和非第一炉钢的上回转台温度及软吹时间
·

叮

炉次 上回转台温度 ℃ 软吹时间

第一炉

非第一炉 一

表 第一炉钢和非第一炉钢的过热度及拉速

·
炉次 过热度 ℃ 拉速 · 一’
第一炉

非第一炉 一

表 钢和 钢化学成分
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钢种

炉钢水平均高 ℃�因为第一炉钢降温较大。非第
一炉钢水的温度控制范围更窄。两者的软吹时间相
比�相差不大�平均值基本上相当。

过热度及拉速控制

由表 和图 可见�第一炉钢因过热度较高而
相应的拉速较低。但非第一炉钢的过热度较低且拉
速较稳定。
检测结果和分析

低倍检验结果
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生产工艺对比

软吹时间及上回转台温度

由表 可见�第一炉钢水的上台温度比非第一
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过热度 ℃ 过热度 ℃

图 第一炉钢 和非第一炉钢 过热度对拉速的影响
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由表 硫印结果的对比

可见�第一炉钢与非第一炉
钢相比�中心裂纹稍差�但相
差不大。

由热酸浸蚀的低倍组织

检验表明�吊车轨热酸浸蚀
后也未出现柱状晶粗大和柱

状晶穿晶现象。
气体含量及夹杂物

氢含量分析用带有吸耳

球的石英管在结晶器部位进

行�取样分为前半炉与后半
炉。氧含量分析在铸坯上进

表 第一炉钢 《吊车轨 炉 和非第一炉钢重轨钢 炉 硫印结果统计
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表 第一炉钢 《 炉 与非第一炉钢 炉 的气体含 和铸坯中心部位夹杂物评级对比
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炉次 氢含量 一 氧含量 巧
夹杂物 级

第一炉

非第一炉

部位

前半炉

后半炉

前半炉

后半炉
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行�取样也分为前半炉和后半炉。
由表 可见�无论是钢中的氧、氮、氢含量�还是

铸坯心部夹杂物等�第一炉钢的后半炉都符合重轨
钢质量要求 重轨钢要求氧含量毛 、 一‘。

分析及效果

由于钢包容量为 �中间包容量为 �虽然
第一炉钢的前半炉有的炉次不符合重轨钢质量要

求�但浇铸 后�后半炉重轨钢质量合格。另外�
重轨钢浇次第一炉的前半炉拉速还不断增加�并对
稳定质量也不利。因此可以将后半炉从原来的吊车
轨改为普通轨。

炼钢厂目前已对第一炉钢的后半炉实施了改钢

由吊车轨钢改为普通轨钢 �以轨梁厂年产钢轨
万 计�则每年增产重轨钢至少为 万 。
结论

重轨钢浇次第一炉钢的后半炉从工艺到质

量检测都符合重轨钢要求。
将重轨钢的浇次第一炉钢的后半炉改为普

通轨后�每年重轨钢增产 万 �经济效益明显。

李 峰 一�男�博士�高级工程师�炼钢工艺研究。
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