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连铸复合电磁搅拌对低碳钢碳偏析的影响

曹红福

江阴兴澄特种钢铁有限公司�江阴

摘 要 钢 一 、 一 、 一 、 一 铸坯

结晶器一末端电磁搅拌 一 �一 和 段复合电磁搅拌 一 �一 �一 对铸坯碳偏析影响的试验结

果表明�当 一 和 一 电流分别从 岁 和 刀巧 降至 刀 和 方 时�铸坯断
面碳成分的极差由 降至 当采用 一 为 �一 为 乃 �一 为

三段复合电磁搅拌时�铸坯断面碳成分的极差为 �轧材中心疏松由原 段电磁搅拌的 一�级降至
一 级�方框形偏析 级出现率由 降至 。
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试验条件和方法

电磁搅拌能提高铸坯等轴晶率、减少中心偏
析 ‘一’。兴澄特钢 机 流 大方

坯连铸机配备有结晶器电磁搅拌与末端电磁搅拌装

置�钢包和中间包容量分别为 和 。结晶器
电磁搅拌装置安装在距结晶器上口 下方·�
搅拌方式为水平旋转搅拌�末端搅拌器安装在钢水
凝固的前端�均可通过改变电磁搅拌频率及电流来
改变搅拌强度。试验钢种 的化学成分要

求为 一 、 一 、
、簇 、感 、 一 、

一 、感 、 。
用叫 钻头钻取钢屑 图 �用 一分析仪

分析各点的碳含量。
试验结果与分析

一 和 一 电流对碳偏析的影响

在同一炉的不同流上采用不同的工艺进行了试

图 连铸坯及轧材成分分析取样位置

验。由表 可见�随着结晶器和末端电磁搅拌强度
的降低�铸坯及其轧材横断面上分析的碳含量极差
变小�原工艺条件下碳含量最高点出现在半径 处

而形成了铸坯及其轧材严重的碳偏析�铸坯及其轧
材均在离表面 、 处产生了明显的白亮带�
中间部分颜色较深�如图 所示�随着试验 和

试验 电磁搅拌强度的降低�碳含量的极差也在变
小�而新工艺条件下碳成分偏析最小�见图 �试
验 的碳偏析较大。
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表 结晶器与末端电磁搅拌电流参数对铸坯及其轧材横断面上的碳含量极差的影响
陌 · ·

炉号 生产
工艺

电磁搅拌电流参数

一 一

过热度
℃

中问包 含量极差
最大 一最小

最大 含量

“ 原工艺

“ 新工艺

试验 �

试验 月

试验

取样位置

铸坯

材 ‘功
铸坯

材 胡

铸坯

材 中

铸坯

材 中

铸坯

材 中

一

一

一

� 一

一

一

一

一

一

一

位置

心部

心部

中心

中心

图 切 钢的低倍组织 连铸电磁搅拌� 原

工艺一 一 � �一 � 新工艺

一 � �一 �
切

卿 一 一 ��一 � 一 一 �
一

三段电磁搅拌对碳偏析的影响试验

由表 可见�用试验 生产的铸坯及轧材的低

倍试片在接近 半径处都产生了明显的白亮带�而
采用试验 生产的铸坯和轧材低倍组织较好�因此
白亮带的产生与电磁搅拌的强度有密切的关系。

不同工艺对轧材低倍组织的影响

由表 的生产统计结果可以看出�随着连铸复
合电磁搅拌电流强度的优化配合�轧材中心疏松
级的出现频率由 降至 �轧材方框

形偏析 级出现的频率由 降至 �方框
形偏析 级的频率由 提高至 。
结论

通过优化连铸复合电磁搅拌�低碳钢的铸坯及

表 三段复合电磁搅拌对铸坯及其轧材碳含 极差的影响

·
炉号

生产
工艺
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电磁搅拌电流参数
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表 电磁搅拌方式对轧材中心疏松、方框形偏析评级分布
频率的影响
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