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含量对硼钢 末端淬火性能的影响

杨高成 孙鸿平

江阴兴澄特种钢铁有限公司�江阴

摘 要 钢由 一 一 一 连铸的电弧炉流程和 一 一 一

连铸转炉流程冶炼。 钢技术协议要求 值为 一 。试验结果表明�电弧炉流程生产的
钢 值为 一 �转炉流程生产的 钢末端淬火试验 值为 一 。对比分析了电弧炉流程
和转炉流程生产的 钢的末端淬火性能。分析得出�电弧炉流程生产的 钢中的平均 含量高达

一、转炉流程为 一 又 一�电炉钢中高 含量影响了 对提高钢材淬透性的作用�为了保证钢材末
端淬火性能�应控制钢中 含量蕊 一。
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钢用于制作工程机械底盘链轨节�用户
后道加工工艺为锻造 机加工 表面淬火。最终得
到一个很好的强韧配合�表面硬度高�耐磨�心部有
比较好的韧性 ’。在技术协议中�对 、 、
末端淬火有要求。协议中的主要化学成分见表 。
电炉钢的工艺要点、成分控制及末端淬火结果
电炉钢工艺路线为 一 精炼一 、

连铸 、轧制成材 中 一

�电炉原料主要为废钢和少部分生铁�成分满足
蕊 、 一 �即可出钢�出钢方
式为偏心炉底出钢�在出钢过程中加入部分渣料和
铝块预脱氧�渣料组成 石灰 十 荧石 �
脱氧剂铝块加人数量按 岁 钢。

精炼全过程控制吹 �吹 流量 巧 一

�吹 压力 一 �精炼时间
�脱氧方式为复合脱氧�在精炼前期根据钢中

含量喂 线 一 沉淀脱氧�在精炼过程中

用碳化硅和铝粒加强渣面脱氧�白渣精炼的时间
。精炼渣的主要成分 一 、
、 一 、 一 、 一 。
真空处理时间 �高真空时间 〔

�破真空后�喂 铁固 �再加人 铁�
调 �喂线后继续软吹 时间 巧 � 钢

的主要成分、 含量和 见表 。
末端淬火 全部不合�协议要求 一

�实际测量值 一 表 。
转炉钢的工艺要点、成分控制及末端淬火结果
转炉钢的工艺路线为 一 精炼一

真空脱气一连铸 一轧制成

材 中 一 �转炉加人原料约为 铁水和

废钢。成分满足 蕊 巧 、 �即可
出钢�在出钢过程中加人部分渣料和铝块预脱氧�渣
料组成 石灰 荧石 �脱氧剂铝块加
人数量按 扩 钢。
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表 电弧炉和转炉流程冶炼的 钢的主要化学成分、 含量和
�

流程
化学成分

电弧炉 一 一 一

转炉 一 一 一

协议 一 一 田 一

注 协议要求 蕊 � 一

一 田 一 的 一 一 一

一 田 一 即 抖 一 〕只 一 一

一 《冷 一 岌 一

一

一

表 电弧炉和转炉流程生产的 钢的末端淬火试验

结果
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协议

要求
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至水冷端距离

精炼全过程控制吹 �吹 流量 一

灯 �吹 压力 一 �精炼时间
�脱氧方式为复合脱氧�在精炼前期根据钢中

含量喂 线 一 沉淀脱氧�在精炼过程中
用碳化硅和铝粒加强渣面脱氧�白渣精炼时间 〕
。精炼渣的主要成分 一 、
、 一 、 一 、 一 。
在真空脱气阶段� 环流时间 �高真

空时间 蕊 �破真空后�喂 线固

�再加人 铁�调 �喂线后继续软吹 时间 巧

� 钢的主要成分、含量和 见表 。
末端淬火检验全部符合协议要求。表 为部分

炉号的末端淬火结果。
电炉钢和转炉钢两炉末端淬火曲线对比

图 是两个代表炉号末端淬火曲线对比情况�
从图 看出�转炉钢的末端淬火曲线在 巧 出现拐

点�但下降比较平缓�电炉钢的末端淬火曲线在
出现拐点�而且下降比较剧烈
电弧炉和转炉工艺对比分析

从表 看出� 点电炉钢和转炉钢末端淬火值

相当� 、 、 、 电炉钢比转炉钢 值平

均值低 一

电弧炉原料为废钢和少部分生铁�钢水在高温
电弧下增 明显�并且电弧炉脱碳量小�脱 率低�
导致成品气体 含量大部分都在 一以上

图 】 电弧炉流程和转炉流程生产的 钢末端淬火试

验的淬透性对比

一 一 。

转炉脱碳量大�碳氧反应生成 去除气体 效果

好�在精炼和 真空循环脱气后� 含量得到很好
的控制 表 。

对电弧炉流程各炉号和转炉流程各炉号喂

线固 工艺看�电弧炉各炉号和转炉各炉号工艺没
有本质区别�都是在抽真空破空后�喂 线或 铁

固 �再加人 铁�调 到内控范围。而且 都

控制的相当�都在 一 �都控制的比较好。
结论

从电炉钢和转炉钢中 含量及对末端淬火的

试验结果对比得出�钢中 含量控制过高�极大的
影响了 对提高钢材淬透性的发挥�为了保证钢材
的末端淬火性能�必须采取有效措施控制钢中气体
含量。
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