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电弧炉· 二步法冶炼 系 一

奥氏体不锈钢的工艺优化

高玉来� 李 闯

中冶华天工程技术有限公司�马鞍山 冶金工业规划研究院�北京

摘 要 在钢厂生产的 系不锈钢原工艺为 一巧 二步法� 采用部分低镍高磷生铁炉料

冶炼�其终点仁 为 一‘。为降低 终点 〔〕�改进的工艺为 电弧炉 一

流程。 用低镍高磷生铁�其终点 为簇 一�加上 终点 一“的钢水�使
精炼前的 蕊 一“。新工艺冶炼周期缩短 一 �钢水磷含量从 一降至 一“以下�

提高了不锈钢产品质量�并显著降低了生产成本。
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本工程不锈钢厂原有不锈钢炼钢连铸生产线

套�包括 、 、 机 流板坯连铸

机�年产不锈钢板坯 万 �其工艺流程如图 所

示。为进一步降低不锈钢冶炼的金属消耗�降低生
产成本�拟采用低镍高磷 成分 蕊 、簇 、蕊

、蕊 、鉴 生铁块为部分炉料进行

不锈钢冶炼。由于镍铁磷含量过高�不能满足冶炼
要求�尤其是生产 系列不锈钢更是困难。在现
有工艺设备条件下�为了获得低磷钢水�势必要增加

图 原不锈钢冶炼工艺流程

冶炼时间�造成电耗增加、电弧炉寿命降低、冶炼技
术经济指标恶化。为此�必须新建 座电弧炉�用于
熔化低镍高磷生铁块�并将磷含量脱至 。
电弧炉型选择

电弧炉钢水脱磷条件可控�易操作�脱
磷率比较高�终点磷含量低 〔’��〕。 电弧炉变

压器比普通电弧炉小 一 �除尘系统规模
小�风机功率小�不需要 装置�可以利用原有输
变电设施�明显降低了投资费用�且技术经济指标
好�如西宁特钢 电弧炉比同规格普通电弧

炉的电能消耗由 八降到 八�电极消
耗由 岁 降到 岁 �烟尘量由 岁 降到

群 �分别降低了 、 和 �冶炼周期缩
短 〔’了�吨钢的生产成本要比普通电弧炉低
美元 〔‘〕�取得了很好的经济效益。
为此�选择新建炉料连续加人式

电弧炉 座 表 。由于新建电弧炉承担的脱磷任
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表 国内外 电弧炉的技术经济指标对比
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务比较重�石灰等造渣剂加人量大�为了缩短冶炼时
间�加快镍铁块的熔化速度�变压器额定容量选择

�而非普通的 。同时加大了供氧量�
既可以加快熔池升温和脱磷速度�又可以降低电耗。
从与国内外同类型 电弧炉的技术经济指标

对比 表 来看�在 高磷镍铁块的炉料结构

下�新建的 电弧炉的冶炼电耗、电极消耗只
有 丫 、 岁 �冶炼周期为 �都达到
了国内先进水平。

表 工艺优化前后冶炼指标对比
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新建 电弧炉后�整个不锈钢生产
工艺调整为 采用低镍高磷生铁在 电弧炉熔化、
脱磷处理后�兑人 电弧炉生产的不锈钢母液钢

包中 新增 电弧炉出钢 �现有 电弧炉

出钢 �然后再送 处理的二步法生产工艺�
其工艺流程见图 。

从工艺优化前后冶炼效果对比 见表 来看�
新工艺冶炼周期缩短了 一 �每天多冶炼
炉钢�即 钢水�可年产 万 不锈钢水。由
于使用高磷镍铁替代低碳镍铁�吨钢节省 美元

的原料费�明显降低了生产成本。工艺流程的优化�
提高了合金和钢水收得率�渣量从 岁 降到

犯 岁 �降低了运行成本。钢水终点磷含量从

一“降到 一以下。
该工艺的主要优点有 、用低价的低镍高磷

生铁 减轻了 的脱磷任务�缩短冶炼
时间�在减少该电弧炉吹氧量的同时�提高了铬的收
得率 在铁水充分脱磷的基础上�提高不锈钢的
纯净度。
结论

通过新建 电弧炉熔化高磷镍铁和脱

磷�优化了不锈钢冶炼工艺�降低了生产成本�提高
了不锈钢产品质量�扩大了企业生产规模�获得了很
好的经济效益。不足的是�由于镍铁块的密度比较
大�水平加料装置的预热段比较短�镍铁块的预热效
果不够理想 由于造渣剂加人量大�渣量还是很大�
氧耗也相对较高�这方面有待进一步探讨解决。
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