
第 卷第 期

· · 年 月

特殊钢

钢薄板单道次焊接区的组织和性能

邢淑清� 方立新� 孙贻宝 麻永林� 陈重毅‘
内蒙古科技大学材料与冶金学院�包头 包钢集团机械设备制造有限公司�包头

摘 要 在不同焊接参数下分别通过 中 碳钢焊条 簇 、共 、 和 中

焊丝 、 一 、 一 对 钢薄板 、 、
进行手工电弧焊接和 气体保护焊接�并利用 光学显微镜、 显微硬度计分别对焊接接头的

组织和显微硬度进行了观察和分析。结果表明�在焊缝区手工电弧焊焊缝组织为沿柱状晶分布的先共析铁素体和
珠光体� 〕气体保护焊为针状铁素体和少量贝氏体�在粗晶区手工电弧焊为贝氏体和先共析铁素体� 气体保

护焊为板条马氏体和贝氏体�且其粗晶区晶粒尺寸大于手工电弧焊 采用 气体保护焊�选择较大的热输人�焊
缝和粗晶区的魏氏组织消失 显微硬度最大值均出现在粗晶区�手工电弧焊的热影响区宽度小于 气体保护焊
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铁素体一马氏体双相钢具有低屈服比、高初始加
工硬化速率、良好强度和延性的配合等优点�已发展
成为一种成型性良好的新型高强度冲压用钢�成为
现代汽车用钢的重要组成部分 ’周。 年�东北
大学轧制技术及连轧自动化国家重点实验室与包钢

钢联股份有限公司薄板坯连铸连轧厂合作�利用
“超快冷 ”系统及原有层流冷却系统�根据车轮制造
厂家提出的规格要求�开发出厚度 一 的

。级低成木的 一 系热轧双相钢产品卜’�〕。
试验材料与方法

试验采用包钢集团生产的热轧态 钢进

行对接焊�试板尺寸 长 宽 厚 为

�焊接接头采用 型坡口�不留钝边�
分别采用手工电弧焊和 气体保护焊两种方法

焊接�手工 电弧焊选用直径为 的

钦钙型药皮碳钢焊条� 气体保护焊选用

直径为 的实芯焊丝 。试板及焊材化
学成分见表 �母材力学性能 屈服强度 。

�抗拉强度 �伸长率 。焊
接参数如表 所示� 、 试板采用手工电弧焊�

、麟试板采用 气体保护焊。
试验结果与分析

碳当量及裂纹敏感性

根据淬火钢和低合金钢的焊接性的碳 当量

公式 ’」
二 叮

得 出 钢 的 为 �焊接性 能 中
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图 � �‘ 为试样粗晶区的组织�图
� 组织为大量贝氏体和少址的先共析铁素体�

图 � 组织为粗大的板条状马氏体及粒状贝

氏体和少墩 几贝氏体� 试板在粗晶区出现过热

魏氏体组织�使得此处的力学性能降低�采用较大的
热输人能消除粗晶区过热组织�有利十力学性能的

提高

从图 可见�再结晶区组织基本为细小均匀的
针一状或块状铁索体和珠光体组织。在加热过程中该
区铁索体和马氏体全部转化为奥氏体�在冷却过程
中又经历了奥氏体到铁素体和珠光体的相变再结

晶�使品粒显著细化。

图 退火再结品 犬组红形貌 丈‘�‘士妾上艺 �《 � 。 ‘ 。 闪 一

月�‘‘、 �、川 。一�、‘。 。� 、《、一冬、 。·、 ‘� �、、。、一 �。 �。‘。、 ‘�一 。 � ‘� 、� 。�‘一 麟 一叼

显微硬度试验结果与分析

从图 可以看出�母材 为 左右�显微硬
度的最大 �均出现在熔合区�‘�板 值为 �
囚该试板的粗晶区形成了大址的硬度较高的板条状

马氏体 〕比较 板和 麟 板可以看出�随着热输
人的增加�粗晶区硬度逐渐减小�热影响区范围变
窄 试验结果表明�手上电弧灿‘焊接接头热影响区
要比 产毛体保护焊窄�对于 气体保护焊�适
“士曾加热输人可减小焊接热影响区宽度

和少员贝氏体 粗晶区手 电弧焊为贝氏体和光共

析铁索体� 气体保护焊为板条‘今氏体和贝氏体�
手二电弧焊粗与厂区晶粒尺 寸小于 气体保护焊

再结品区都是细小针状或块状铁索体和珠光体 、
在 气体保护焊下�采用较大的热输人

时�焊缝和粗晶区魏氏组织消失�热影响区宽度变
窄�有利于力学性能的提高

显微硬度最大仇均出现在熔合区�手 几电

弧焊的热影响区宽度小于 气体保护焊
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焊接工艺对焊接区显微硬度分布的影响
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结论

焊缝区手工电弧焊为沿柱状晶分布的先共

析铁素体和珠光体� 气体保护焊为针状铁素体
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