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铁水喷吹脱硫渣新型隔断剂的开发试验

刘 勇 陈跃军 俞海明

新疆八一钢铁集团股份有限公司第二炼钢厂�乌鲁木齐

摘 要 在脱硫扒渣的过程中�不同批次铁水包扒出的铁水会相互渗透�导致渣铁凝固结成大块�难以破碎�
针对这一问题第二炼钢厂开发了一种使用炼钢系统自产废料制备脱硫渣隔断剂 一巧 、 一 、
扣 、一 �使用该隔断剂后不仅降低了脱硫渣的加工处理难度�渣铁回收率由原来的 增加至 以

上�而且减轻了环境污染。
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铁水在喷吹法脱硫过程中�一般产生 巧 一

岁 的脱硫渣�脱硫渣主要成分为 、
、 。这些脱硫渣进人电弧炉或

者转炉�会造成冶炼过程中渣量的增加以及钢水硫
含量的波动�所以这些脱硫渣必须及时的扒出铁水
包。由于该脱硫渣属于一种还原性渣�具有铁含量
高�铁渣相互渗透�难以分离的特点�在扒渣的过程
中不同批次铁水包扒出的铁水会相互渗透�凝固结
成大块�难以破碎和加工成合适的块度�供回收使
用�大部分喷吹脱硫渣大块遭废弃或掩埋�造成了资
源的浪费和对环境的影响。

从国内各厂家的处理工艺来看�不同的厂家处
理工艺各不相同�但是相应的处理成本较高�效果也
不尽相同。以攀钢为例 〔‘〕�攀钢提钒炼钢厂对脱硫
渣进行了一系列的分层隔断试验�开发出一种单配
型隔断剂�对炼钢铁水脱硫渣起到了比较理想的
隔断效果�其理化性 能指标 为 川 。、

、 、 、 �熔点为
℃。此种隔断剂原料制备复杂�成本较高。

为解决以上问题�八钢二炼钢厂铁水预处理作
业区开发了一种使用炼钢系统自产废料制备的新型

脱硫渣隔断剂�使渣铁大量回收利用�产生了较好的

经济效益和环境效益。
铁水预处理喷吹脱硫工艺

二炼钢厂 目前有镁基喷吹脱硫站两座�该厂采
用复合脱硫技术�以氮气为载体�以氧化钙为主要成
分的镁基脱硫剂对高炉铁水进行脱硫预处理�投资
成本低�喷吹时间短�操作灵活�脱硫效率高�能满足
生产运行需要。该厂脱硫渣经过多次的检测表明�
喷吹脱硫渣的主要成分是 、 、 、 �
铁水预处理喷吹法脱硫后�每吨铁水产生脱硫渣约

�其含铁量达 一 �若不加以回收�将浪
费了宝贵的资源。经取样分析�得出脱硫渣的理化
指标�见表 所示。
喷吹脱硫渣隔断方式及隔断剂原理和实践过程

喷吹脱硫渣隔断工艺简介

表 铁水脱硫渣组成和熔点

玩 目 如 。日 七 ·

组成 熔点
℃

孚 ·



第 期 刘 勇等 铁水喷吹脱硫渣新型隔断剂的开发试验

喷吹脱硫渣的隔断处理方式主要分为渣盆内实

施的格栅技术仁〕和分层隔断技术「’二两类。
格栅技术即在渣盆内人工砌筑格栅�或者在渣

盆内放置预制的格栅�然后渣盆进行受渣作业�脱硫
渣进人渣盆以后�被格栅材料分隔成为 块以上的

渣沱 �为后续的回收利用创造了条件。
分层隔断技术是渣盆内每扒渣一次后�在渣盆

内脱硫渣的上表面添加一层隔断剂�这种隔断剂属
于耐火材料的一种�具有抵抗高温铁水和脱硫渣的
耐火度�以及高温下抗铁水 、渣相渗透的作用�然后
进行下一次的扒渣�隔断剂将前后两次扒入脱硫渣
盆的脱硫渣和铁水分隔开来�避免了前后两次脱硫
渣中间的铁水、渣相之间的相互渗透�凝固成为难以
处理的大块。如此循环�直到脱硫渣盆装满�然后进
行渣盆的冷却、倾翻和后续的选铁、回收利用工艺的
实施。

渣盆改型隔断原理及隔断方式的实践

八钢的脱硫渣从 以刀年投产以来至 年�没
有采用隔断工艺�造成脱硫渣渣佗堆积如山�渣场难
以堆放�只有作掩埋废弃处理�造成了大量的铁元素
浪费和环境影响。为了解决这个问题� 年先后采

用了渣盆格栅技术和滚筒渣分层隔断技术实验。
渣盆改型隔断

导致喷吹脱硫渣块难以破碎处理回收的原因是

渣铁相互渗透�形成大块。在渣罐内人工砌筑 “十 ”
字型耐火砖�将渣罐分成 块�这样就将渣块度减少
到原来的 �处理难度就减小了�有利于回收利用。
采用人工砌耐火砖的方式�一个渣罐只需要砌一次�
直到渣罐扒满�然后拉运到渣场处理回收。通过在
渣盆人工砌 “十 ”字型耐火材料砖 �将渣块分成
份�拉到渣场翻盆�通过落锤作业�即达到可以回收
的块度。试验结果基本达到 目的�试验数据见表 。

但是人工砌砖需要专门砌筑人员�劳动量大�人
工成本高�而且耐火砖只能作为一次性消耗品�无疑
导致回收成本升高。另外�脱硫生产任务重�砌砖速
度明显跟不上生产节奏。故这种隔断方案费时费
力�成本高�不适合作为脱硫渣隔断处理的工艺。

分层隔断方式的试验

表 渣盆格栅处理时对隔断率的影响结果

扮 四

日

喳
耐火砖
块

完全隔断 部分或
未隔断 罐

有效隔断率

《
丝

分层隔断剂的主要类型有高铝质和高镁质两种

类型�也有将炼钢氧化渣的尾渣粉破碎至 以

下做隔断剂的。由于该厂的渣处理采用宝钢先进的
滚筒渣技术�而滚筒渣属于预熔料�异有化学成分均
匀稳定 、烧失量低 玻璃体含量高�具有远程结构缺
陷�对温度变化不敏感�熔点范围在 一

℃�在耐火度上具有承受铁水温度条件下的稳定性�
典型滚筒渣的成分 为 、 、

、 、 、 、 。
故采用滚筒渣进行隔断试验

一次扒渣结束后�在红渣面上手投滚筒渣�
再进行下一次的扒渣。渣盆扒满后�拉到渣场翻盆�
通过落锤作业回收渣铁。

在扒渣过程中�扒出的脱硫渣向渣盆的边
缘滑落�添加的滚筒渣向这一区域集中�但是仍然没
有效果�其试验结 果 为 试验 罐�单罐 消耗

�完全隔断 罐�部分或未隔断 罐�有效隔
断率 。

由于滚筒渣中基本不含高熔点的 物质�熔
点低于熔渣的温度�在前后两次扒渣的过程中�高温
脱硫渣将绝大部分隔断层烧穿�滚筒渣起不到隔断
剂的作用�此试验表明滚筒渣也不适合做隔断剂。
新型分层隔断剂的开发与实践

新型隔断剂隔断的基本原理

晶界工程原理和耗散结构理论是本次隔断剂开

发使用的基本原理�也是设计开发新型隔断剂工艺
的基本思路。

由于物质的晶粒生长和晶体的形成与分子间相

互作用的关系密切。在铁水脱硫的扒渣过程中�难
免有铁水进人渣盆�铁水的渗透和高温给渣相中间
含有铝、镁等元素的物质提供了生成尖晶石固溶相
的热力学条件和动力学条件�在条件合适的情况下�
脱硫渣渣铁间分子晶体的相互融合长大�成为硬度
高、难以分离的尖晶石相�典型的为铁镁尖晶石和铝
镁尖晶石�如果产生尖晶石相 �由于尖晶石分子间的
相互渗透长大�就会成为难以分离的结合相�所以隔
断铁水和脱硫渣大面积接触�防止产生大块的尖晶
石固溶体是解决问题的关键。而耗散理论和晶界工
程原理在电弧炉 、矿热炉的炉底捣打料的应用中已
经很成熟�借鉴捣打料在电弧炉、矿热炉冶炼情况
下�炉底捣打料在高温下形成的烧结陶瓷相�能够抵
御钢水或者铁水的渗透这一现象�参考捣打料的成
分�选用了中间包使用以后废弃的粉末状涂料 �添加
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部分的其它原料�设计出温度在 一 ℃形成
烧结层 的新型隔断剂�应用于隔断试验�取得了
成功。

中间包涂料为主成分的隔断剂试验

该隔断剂的制备材料�来源于炼钢系统的工业
废弃物�即中间包铸余上面粘附的中间包涂料为主
要成分 〕 �粉末状精炼白渣 硅铝镇静

钢白渣冷却粉化后的主要部分�主要成分为硅酸二
钙 和部分的氧化铁皮 炼钢连铸环节旋流井系统

收集� 一 为添加成分�以质量百分
比 ‘�经过机械混匀配制而成�包装成为
扩袋�进行使用�其组成的质量百分数如表 所示。
其中添加精炼白渣和氧化铁皮的主要目的是降低隔

断剂的熔点�便于烧结陶瓷相的尽快形成。具体操
作过程如下

每经过一次扒渣�扒渣结束以后�人工手投
袋装的隔断剂 岁 铁 脱硫铁水的量 �均匀加
在渣罐内的渣面上�形成陶瓷相�起隔断作用。

渣罐扒满以后�拉运到渣场打水冷却�罐体
温度冷却至 ℃以下�进行翻罐作业。

渣罐翻罐以后�使用落锤或者炮头车击打
渣体�使之碎裂成为块状。

对于含铁量较高的渣铁�进行回收利用。
试验以后�隔断成功率大于 �试验前后的

结果对比见表 。
试验结果表明�用中间包铸余粘附的中间包废

弃涂料作为隔断剂�配制简单�易于操作。使用过程
中�中间包废弃涂料中的 其熔点可达 土

℃ 〕含量高�耐熔性较好�完全可以避免被高温
的脱硫渣烧穿�加上粒度较合适�能够防止铁水和渣
液的渗透。从最初的包装到最后的投料�其物理状
态恒定�在投人渣罐中依然保持松散度�能全面地覆
盖脱硫渣表层�形成一定的隔离层�从而隔断前后扒
渣时脱硫渣的相互粘连。所以选其作为隔断剂是比

较理想的。
使用以后�从隔断剂的断面观察到�隔断剂大部

分的断面均出现了烧结相。分析认为�这与中间包
废弃涂料在连铸机中间包使用过程中经高温烧制�
性能较为稳定有关。这些以稳定的熟料为主成分的
隔断剂�在接触高温脱硫渣时�不同颗粒的晶界相互
交接�成为晶界网络�在接触层面的烧结过程中发生
一系列的物理化学变化�使隔断剂断层面变成具有
一定形状和结构强度的烧结陶瓷相�故能够起到极
好的隔断作用。
实践结果

年 月起�八钢二炼钢厂大规模采用此工
艺处理喷吹脱硫渣�实施 个月的效果表明

采用中间包铸余粘附的中间包废弃涂料作

为隔断剂分层隔断铁水脱硫渣�可使隔断成功率达
到 以上�渣铁回收率达 以上。

采用该脱硫渣隔断剂降低了脱硫渣加工处

理难度�缓解了渣场环境压力�降低了工人劳动强度。
二炼钢厂的工业废弃物中间包铸余粘附中

间包废弃涂料得到合理的回收利用�变废为宝�同
时�随着脱硫渣充分的回收利用�对环境的污染明显
减轻。
经济辣益

按照二炼钢厂 目前年产 万 合格钢水计

算�需 万 铁水�按 的脱硫率� 的喷吹

脱硫利用率计算�需处理 万 铁水�约 炉的

喷吹法脱硫�按每炉铁水扒渣带入渣罐铁 计

算�全年可以回收渣铁 �按照目前生铁的价格
元 计算�直接经济效益约 万元�加上每

年减少脱硫渣的外排污染治理费用约 万元�全
年产生直接经济效益 万元以上。

表 新型隔断剂的成分
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表 新型隔断剂的试验效果

月珍 血 到活 别

月喷吹渣铁量 月渣铁回收量 渣铁回收率
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