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特殊钢

精炼终点 中 间包浇铸过程超低碳钢水增碳的影响因素

宋佳霖 易正明 彭其春 盛喜松 邓品 团

武汉科技大学钢铁冶金及资源利用省部共建教育部重点实验室 武汉 武汉钢铁集团 武汉

摘 要 通过数据统计 分析了钢厂 精炼结束到 中间包浇铸过程中钢包衬 、中间包涂料和覆盖

剂等对 超低碳钢水 （ 忘 增碳的影响 。 结果表明 连续浇铸第 炉增碳较大 增碳量

其余炉次增碳量矣 。 通过第 炉缓缓加人覆盖剂控制 中间包液面波动 加 减少钢包渣线侵烛 ，

减少钢包砖衬 、 中间包涂料和覆盖剂游离碳含量 ，可使 精炼终点 中间包浇铸过程中钢水增碳量 矣 。
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连铸过程中 ， 防止铸坯增碳是生产超低碳钢的

关键 。 本文统计了钢厂 年 月 月 的

钢 （ ： 彡 、 、

、 、 、 彡

汽车板数据 ，分析不同条件下对钢液增碳

的影响规律 。

同
一浇次下不同炉次精炼 中间包钢水增碳规律

钢包 中间包 ，第 炉开浇时覆盖剂加

人量为 以后各炉次为 。 同

一浇次 炉精炼结束至终点 中间包钢水的增碳量

如图 所示 。

由 图 可见 ，第 炉钢包的增碳量较大 ，综合来

看 后 炉的增碳量趋于稳定 。 分析其原因可能是

由于生产调度等原因造成连铸钢水跟不上 ， 导

致中间包液面过低 ，增大了覆盖剂漩涡卷人钢液的

可 能性 ； （ 由于钢水裸露 ，液面波动大 加入覆盖

图 炉一浇次下不同炉次的钢水增碳量 ：潘次

： ， ，
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表 不同钢包情况下钢水增碳矣 的百分比

钢包号

”

增碳量忘 的

“

钢包号

“

增碳量 在
—
的

百分比 百分比

要比 、 号罐严重 ， 均超过 。 检测其渣线

部位的镁碳砖发现 ，侵烛严重的 个钢包的渣线砖

表面含 和少量的 号罐渣线砖的表

面 和 同时大量存在 ，可推断其形成了一

层致密的镁铝尖晶石 ，阻止钢水进一步侵蚀 。

不同 中间包涂料对精炼 中间包钢水增碳的彩响

中 间 包涂料 喷 涂 层 耐火 材 料平 均 碳 含 量

， 由表 可见 ， 号涂料的游离碳的含量最少

采用 号涂料的增碳量矣 的所 占有的 比例

表 中 间包涂料中的游离碳含量对钢水增碳量

的彩响

涂料 成分 增碳量莓

的百分比

剂的时机难掌握 ，造成覆盖剂的大量卷入 所以首包

增碳是最严重的 。

不同钢包对精炼 中 间包钢水增碳的彩响

钢包砖衬增碳主要通过 ： （ 游离碳直接与钢

液接触 ，渗入钢水中 ； （ 碳与砖衬中的氧化物反应

生成 ， 再与钢液反应进人钢液中 。

从表 可见 、 、 、 、 、 、 号钢包增碳

量较大 分别取此 个钢包和 、 号钢包的内衬和

渣线残片进行对比 。 发现这 个钢包渣线侵蚀情况

中 间包覆盖剂对精炼 中 间包钢水增碳的影响

从表 可见 ，对于减少增碳而言 ， 号覆盖剂的

使用效果明显好于 号覆盖剂 。 中 间包覆盖剂 中

和 过多是导致增碳量大的一方面因素 ，

萤石的加人可以减少增碳 。

结论

第 炉增碳是 比较严重的 ， 减少第 炉覆

盖剂的加入量 采取缓缓加入覆盖剂的方法 来控制

液面波动 ，进而减少钢液增碳 。

在不影响其他性能情况下 ，减少钢包砖衬 、

中间包涂料 、中间包覆盖剂中的游离碳配比 可以减

少钢水增碳 。

控制钢包的渣线砖的成分 ， 在不影响热振

稳定性和抗瘡性的前提下 ，加入适量的 ， 以此

来和 结合形成一层镁铝尖晶石 ，

降低侵烛 。
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表 覆盖剂的成分对钢水增碳最矣 百分比的彩响

矣

覆盖剂 成分 增碳量名

的百分比
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