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铁水预处理 脱硫渣特点和资源化处理工艺的开发

石枚梅 俞海明

新疆工程学院 ，乌鲁木齐 新疆八一钢铁股份公司第二炼钢厂 ，乌鲁木齐

摘 要 铁水预处理 法脱硫产生的脱硫渣具有污染大 毒化性明显 渣处理工艺单一 ， 可选择的处理工艺

有局限性的特点 ， 资源化利用难度较大 。 第二炼钢厂开发 了加快脱硫渣冷却速度 促使渣罐 内 铁液急剧降温 ，

快速析出和燃烧的 脱硫渣去毒化工艺和用转炉液态渣 脱硫渣的改质热闷渣工艺 明显改善了工作环境 ， 有

效转化回收转炉渣中的氧化铁和实现 脱硫渣的资源化利用 。
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应用最广泛且最具代表性的铁水脱硫技术主要 工

是喷吹法和 机械搅拌法 。 其中 法脱硫在深
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法脱硫渣的来源特点和毒化物质的产生
左右 在脱硫站设计建设过程中 ，建设方 将

脱硫渣的渣池与转炉渣处理的渣场建设在同一跨 ，

脱硫渣的来源和特点

独立用于 脱硫濟的处理
、

法脱 ■硫 是将耐火 ■材料葡 成的 封 入

在投用以后 ， 产生 的 、 等毒化物
铁水包液 下一 ； 深处 ’■之旋转 。 当搅拌器

味
转时 ，铁水液面形成

“ ”

形旋祸 （ 中心低 ， 四周高 ） ，

身
使加入的脱硫剂微粒在浆叶端部区域内 由于端动而
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， 然后鮮 绕轴心旋
也发生了伊 脱硫渣过程中 ，脱硫渣 中 突難

转和上浮于铁水中 ，借这种机觀拌作用使脱硫剂
了

卷 铁水巾并与之觀 混合 、腳 ，从耐行脱硫
应工艺措施 ， 消除了毒化问题 但是 脱硫渣成为 反应

⑷
。 脱硫反应结束以后 ，所生成的干稠状渣浮

一种没有利用价值的工业垃圾需要外排处理 无法 到铁水面上 和铁水包内存在的少量高炉渣混合在

有效的 回 收其中 的金属铁料 。 为此该厂又开发 出 一起 。 将这些渣子扒渣后即达到脱硫的 目 的 扒出

脱硫渣的改质热闷工艺 取得了一定的效果 。 的脱硫渣进人渣罐 ， 成为 脱硫渣 的主体部分 。
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表 混合脱硫剂 的成分
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图 脱硫渣的注水去毒化工艺
表 脱硫渣的成分组成和喊度

成分

、

表 转炉渣的 ， 、 型成分

此外在扒渣过程中 ，或多或少的铁液或者铁珠 ， 随着

扒渣一起进入渣罐 ， 沉积在罐底 ， 成为脱硫渣一部

分 。 该厂使用的脱硫剂成分见表 、表 。 且脱硫渣也没有了潜在的利用价值 。

亥厂的 脱硫渣 的成分见表 。 脑 可
赚造的改质热闷工艺

看出 ，脱硫渣的碱度较低 ， 渣 中 的含铁量较高 ， 生产
、 ：

中 ，将这种脱硫渔細在 難 以后 ， 兑硫
丨 脱硫渣的改质原理

，

上部为粉末状 ，下部含鶴職结成为大±姚 ，細

风 、 产运过程中造成粉末状部分漫天飞舞 ，严重污染
赃 用細紐理工艺是一

种较为经济有效的方法 ，其中该厂转炉炉渣的典

脱硫渣的毒化机理
難分 棚 炉的平均值 ） 如表 所示 。

炼钢铁水中 的碳含量在 左右 ， 在扒渣过程
脱硫渣 中 含有较高 的游离氧化韩 ’ 以 及桂

中有部分进人馳觀后 隨温度的随 ，铁柳
娜三 等水泥浦誠分 ’越特点决定

碳的析出 ， 与空气 中 的 氧发生反应 ， 产生 ⑶ ， 这是 ：
脱硫渣在水粹工艺过程 中 与水发生水化反

脱硫渣产生 的基本机理 。

应 卩上含有较多 的 含铁物 质 兑硫；

、

渣采用水 卒工

艺 ，会造成水淬循环水管路的淤积堵塞 。 热闷过程
脱硫造诱变反应去毒化的

中 ，打水打不透 ， 影响热闷效果 故 脱硫瘡在 国

为了解决以上的难题 ， 该厂开发 出 了 脱硫 内很少有水淬处理的工艺介绍 。

渣的去毒化工艺 （ 图 ， 其核心就是加快脱硫渣 的 研究发现 ，在脱硫过程中 ，脱硫剂 中的部分铝粉

冷却速度 促使渣罐 内的铁液急剧的降温 ，快速的析 没有充分的反应 就进人了渣 中 ，故 脱硫渣中含

出 燃烧 ，实现 脱硫渣无毒化的工艺 目 的 。 具 有部分没有反应的强还原剂 ，加上脱硫结束 以后

体技术步骤为 ： 的扒渣 会有部分 的铁液扒人渣罐 ， 铁液 中含有 的

渣罐内 的 脱硫渣装满渣罐容积的 以
、 、 、 也属于一种还原性的物质 ， 它们能够与

后 ，将渣罐摆放于渣场通风 良好的区域 。 转炉渣 中 的 反应 ，将氧化铁还原为铁珠沉降到

向渣罐 内注水 。 开始注水量为 ，
以 渣罐的底部 。

水喷入渣罐以后 ，渣罐 内有火焰升起为原则 。 法铁水脱硫是活性 与铁液 中 的 、

渣罐 内火焰燃烧平稳时 ， 保持均衡持续注 、 之间的多元多相反应 。 脱硫产物是一

水 ， 总耗水量 直至渣罐 内 的火焰熄灭 。 个以 为主的多元渣系 ， 比

工艺实施以后 顺利解决了脱硫渣的毒化问题 ，
二元渣系具有更低的初熔温度 。 而转炉的碳钢液态

但是随之而来的是罐底的含铁物质与脱硫渣凝固成 渣的渣温在 。 由于炉渣之间成分的

为
一个整体 ，铁渣混合 硬度较大 ，难以 回收利用 ， 并 扩散影响 氧在钢渣间存在以下平衡分配关系
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氧化钙 、硅酸二钙等物质 与水泥熟料的成分一致 ，

发生水化反应 影响热闷渣喷水热闷效果 。

部分的渣罐改质时 ， 炉渣倒人渣池后 底部

可以认为 转炉碳钢液态炉渣在搅拌和具有反 的含铁物质凝固成为一个大块渣铁 影响热闷渣的

应时间的条件下 ，与 脱硫渣接触 ，两种渣能够发 效果 。

生化学反应 ， 起到 渣 的改质 目 的 。 改质后 因此该厂在工艺上作了如下调整 ：

渣中增加了渣 中 的氧化物 （ 渣 中主成 （ 工艺调整为 澄的改质 ，仅限于转炉吹炼

分是硅酸三钙 、硅酸二钙以及 相为主 满足炉渣 终点的倒炉渣进行改质 ，溅渣护炉的低温渣最后倒

热闷工艺 的条件 ， 并且转 炉 液态渣 中 的 （
人改质后 的渣罐 内处理 。 采用此措施 以后 ， 脱

减少 成为铁珠或者渣铁 在热闷渣等炉渣处 硫渣的改质基本上顺利进行 。

理工艺过程中更加容易被磁选回收利用 。
（ 在热闷渣工艺 出现大块含铁物质以后 ， 将

据此实施了以下的工艺 ：
其作为大块渣铁 ，使用挖机从热闷渣渣池内挖出 ，打

脱硫渣选择使用转炉接渣的渣罐 ， 即使 水降温 使用落锤击打 ， 剥离表面的脱硫渣以后 力口

用统一的 渣罐 ； （ 脱硫扒渣结束 以后 ，

工成为尺寸合适的渣钢 ，供炼钢使用 。

渣罐装满 将渣罐拉运到转炉渣场 ； （ 将一罐 在改进工艺 以后 该厂的 脱硫渣实现了全

脱硫渣向 个空渣罐内均匀兑加 ； （ 将兑加了 量的热闷处理 热闷处理的尾渣 ， 作为水泥原料出

脱硫渣的渣罐放置于转炉 出渣车上 准备接受 售 ，实现了 脱硫渣的资源化利用 ，尤其是 脱

转炉倒炉液态炉渣 ； （ 转炉吹炼结束测温取样倒 硫渣中 间含有的 ，作为铝质校正剂 ， 为水泥的

渣 将液态的转炉渣倒入兑有 脱硫渣的渣罐 ；

生产也提供了便利 。

将渣罐拉运到渣场 按照转炉碳钢炉渣的常规 结论

处理工艺 ，进行滚筒渣处理 热闷渣处理 。
（ 脱硫渣具有污染大 含铁量较高 容易

工艺实践结果 产生毒化物质的特点 采用渣罐内的注水强冷工艺 ，

采用以上工艺过程 中 ， 出现脱硫渣在渣罐内结 能够有效的解决其毒化问题 但是丧失 了其资源化

块 ，难以均匀地向几个渣罐兑加的情况 随后进行了 利用的价值 。

改质的方法 ，将 脱硫渣扒渣一炉次以后 ，将渣罐
（ 脱硫渣的改质工艺 能够有效的转化 回

直接用于接受转炉的炉渣 ，效果显著 ： 收转炉渣中间的氧化铁 效果显著 。

转炉出渣过程 中 ，渣罐 内反应活跃 有大量
（ 脱硫渣的改质热闷处理 ，是实现 脱

的烟气产生 转炉出渣以后 ，渣罐内渣温低于传统的 硫渣资源化利用的有效方法 。

渣罐内 的渣温 这与还原反应吸热的关系较为密切 。

钢渣改质以后 倒入热闷渣渣池 底部有明 参考文献
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