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低合金高强度结构钢 特厚板的复合轧制工艺
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摘 要 去除两块规格为 的 钢连祷坯待复合面上氧化铁皮 ，开环周坡 口 叠

放并焊接在一起得到 的复合述 。 对复合腔抽真空 、密封 、加热至 和在

轧制成 特厚板 前 道次总压下率大于 ，终轧 尤 。 检验结果表明 钢复合板各项力学性

能均达到 和 的要求 抗拉强度 ， 屈服强度 組 伸长率

，厚度 方向抗拉强度为 断面收缩率 界面组织结合率 以上 拉伸试样

断 口为混合断裂和少量韧性断裂 ，冷弯性能良好 。
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目前国内外主要采用铸徒轧制的工艺路线生产 试验材料及方法

特厚钢板 ，但是利用铸锭生产特厚板存在工艺复杂 ，

彳杜

成材率低 纟 。 辦滅冑 ： ：捕誠 生产率
■碰尺寸大翻 连贿作为基

高 、成材率高 、可连续作业 ， 主要供薄板和中厚板生
板 ，其规格 咖 为 。

产用料 ，缺点是鋪厚度受 ，轧制压缩比小 ，低

倍质量即使做得很好 ，也难以满足 以上特 周坡 口
，叠放并焊接在一起得到一个复合坯 。 复合

厚板的轧制要求 。

述规格 为 。 对复合腔抽真

轧制复合工艺是一种利用普通连铸板坯生产特 空 ，密封 、加热 、轧制 。

厚板的新途径 。 日本学者开发了一种真空复合轧制 在河北钢铁集团 宽厚板生产线上进行轧制 ，

生产技术 ，在一个密闭 的真空室内利用真空电子束 计划轧制钢板规格 。 复合坯人炉实际加热

焊接技术将两块铸坯焊接在一起 ，然后进行热轧复 制度为
一加热段 ，

二加热段

合 。 河北钢铁技术研究总院在轧制 同材质复合 ， 均热段 、 开轧温度

工艺生产特厚板方面提出 了一种工序简化 ，成本更 要求前 道次总压下率大于 ， 终轧温度

低 、产品质量可靠的特厚板生产工艺 。 。
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试乳结果检验及分析
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特厚板按国标 的要求取样并
『

进行 了纵 向 和 厚度方 向 拉伸 。 纵 向 拉伸性能 见 ■

，厚度赠和 ！湖 ⑶鎮國 ） 沖雜
’
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均满足灘要求 ， 弯芯
°

的横 向 冷 垮性能 良 裂区城 ：

：涵 國
好 。 验钢板厚度 力 拉伸性能如表 所示 ， 可 见

钢复合板賴方向拉髓 形貌 ，

向抗拉强度在 左右 ， 千均断面收缩率为

丨
冬 丨 为板厚 处 的拉伸断 口 。 可见 ’ 夏合

表 钢复合板的纵向冲击功性能

面未导致拉伸断 口 开裂 。 图 是厚度拉伸断 口

的形貌 ，未发现明显的氧化现象 。

由 图 可见 ，拉伸断 口上存在两个区域 分别呈
板 置

现混合断裂和韧性断裂形貌 。 常温

冲击试验

按国标 对试轧的 特厚板
丨

取样并按 进行了 冲击试验 表 。 可

表 钢轧制复合板的力学性能
丨 丨

规格 屈服强度 抗拉强度 伸长率
瞧 取样位置

图 钢复合板冲击断 口 形貌 （ 厚度 处 （ 厚度

处

表 钢复合板厚度方向拉伸性能

见钢板厚度 和 处的 冲击性能较为接近 并且

距头部 处的冲击功略高于 处 。 由 于 处 为结合面

处 ， 由此可知 ， 复合面的存在并未导致 冲击功 的下

距尾部 降 。 图 ， 为 和 处冲击断 口
， 可见冲击断

口未出现异常 。

复合面结合情况

倨 对 认轧 的 屮 特 板収

样并进行冷弯试验 。

⑴心部横向 弯 曲 。 在板厚 处取样 ，样品

寸 丨学度 ， 宽度 ： 度 ；

》心 二

图 钢复合板厚度 处拉伸断 口
（ 和厚度方向 ，弯曲

°

试样弯 曲后如图 所示 ，复合面未

拉伸断 口 （ 的宏观形貌 出现肉眼可见裂纹 。

；
侧弯 。 对试验钢板进行全厚度取样 ， 再对

上下表面分别去掉 ， 得到样品尺寸 （ 厚
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图 钢复合板心部横弯 和侧弯 试样形貌

： 、

图 钢复合板复合面附近的组织形貌
宽 长 ，对试样进仃侧弯试验 ， 弯心

弯 曲
°

试样弯 曲后如 图 所示 ， 复合面

未出现肉眼可见裂纹 。

复合面结合度 。 在心部取横 向试样 ， 样品 所示 。 经多次取样观察 ， 复合特厚板界面结合率达

尺寸 厚 宽 长 ， 进行弯曲 ，统计 到 。

复合面上开裂部分所 占 的 比例得 出 ， 复合面上没有 结论

观

严
面结合度为 ° 。

在真空条件下 利用 复合钢坯 ’经过
§亩游摇伤

执轧能够得到复合特厚板 ，其各项力学性能均达到
按照 職轧的复合特厚板进

国

，，
内

⑵ 复合板的力学性能与 基本相当 ，其

冷弯性能 良好 ， 复合界面的结合率达到 以上 ，

始議存餅未导致冲击 下降 。

、

八高似 、 十 九临 除
、

幻
复合特厚板 的 向平均抗拉强度 为

由表 可见 ，夏 口 面附近夹水物的 清况与其他
，平均断面收缩率为 ，拉伸试样断口在微

观上表现为混合断裂和少量纯 性断裂 。

二☆脾 二 ⑷ 钱姊制 艺瞧贿 界面的冶

；
；

级 ，带觀织 ■

， 厚度
金结合 ，采赚： ：艺能够生产 的特厚复合

万冋

， ±
板 ，可在此基础上进一步研究异种材质金属复合板

由 图 可见 ，复合面处的组织为铁素体 、珠光体

和魏氏体 。 绝大多数地方的复合界面痕迹完全消

失 复合界面和基体没有区别 。 较少的地方可 以看
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