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０ ． ５５Ｗ ＋ ０ ． ２Ｃｕ＋Ｈ Ｎ
）
＝ ３２ ． ６

 ；其他 
０ ．８８Ｗ

，
０ ． ０９３ ＩＶｂ

，
０ ． ０９０Ｔｉ

；

（
４

） Ｃｕ／３ ． ２５＋
（
Ｎｂ＋Ｔｉ

）
／ １ ７＋ Ｖ／２ ． ４ ＝ ０ ． ３０

；其他 
０ ． ０４Ｎｂ

，
０ ． ０３Ｔｉ

。

表 ３ 典型不锈钢油井管的关键技术和性能

Ｔａｂｌｅ３Ｋｅｙｔ
ｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓａｎｄ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｙｐｉｃａｌｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌｓｆｏｒＯＣＴＧ
￣

Ｗｍ公司专利号关键技术性能

马 氏体 新 日铁Ｗ０２００２０９９ １ ５０Ａ１Ｌ
２

！
０

， ，

＇

＾‘

１屈服强度 （
《

ｐ
） 为８２３ＭＰａ ，具有优

不锈钢住金奥氏体 日 日界碳化物量 ＜ ０ ． ５％ ； 日日粒内碳化物最大短径长
自 的耐腐烛件和冲击件能

度 １ ０ － ２００ 腿
；碳化物中所含 Ｃｒ 浓度与 Ｆｅ 浓度之 比＜

０ ． ４
；
Ｍ

２３
Ｃ

６
＜ １ ％

，
ＭＮ型或Ｍ２

Ｎ型＜ ０ ．３％
ａ

ＴＦＥＷ０２０ １ ００２６６７２Ａ １热加工成无缝管 ，
８５０Ｔ加热 ，空冷至 ２５＾

，

６７５
°

ＣＲ
ｐ
７３ ８ＭＰａ

，低温银Ｉ性 、耐腐烛性优

回火 。良 。 Ｎｂ 的析出量为 ０ ． ０２８％ 。

优质废钢加海绵铁 ，
ＥＡＦ－精炼 ， 连铸或鋳后锻造成ｒ５５２

－ ７５ ８ＭＰａ 硬度 ＨＲＣ ＜ ２８

２２ＣＮ １ ３９ １ ０２ １ Ａ圆管坯 ，环形炉加热 ， 曼 氏穿孔机穿孔 、定径 、轧制后加
’

ｍ Ｂ
热炉缓冷 。 １０００ －

１１ ００ｔ淬火 ＋ ６５０
？ ７５０ｔ 回火。附舰 腿现枉优民 ０

转炉炼钢 、模祷 、初轧开还 、管还穿孔制管 、热札 、热Ｒ７５８ＭＰａ 非 ＡＰＩ 油套管 耐高
宝钢 ＣＮ １ ０ １ ０９６７４４Ａ

⑶ｇ思
铸铸？２５０ｔ均句化退火 ’初轧瓶后６５０

￣

温 、ｃｏ： 及 Ｃ １

－

腐蚀性能优 良 。

°

双相 新 曰铁 Ｗ０２０ １ ４０３４５２２Ａ １钢管外径 １ ７８ ．０ｍｍ
，
工艺包括冷拔－低温热处理－矫 ｇ Ｓ

不锈钢 住金直，

４５０ｔ热处理 ，矫直最大滚压修整率 ６ ． ０％ 。周 ９４５ＭＰａ
，压缩 ｆｌ

ｐ

－ 轴 向 ８ ８５ＭＰａ
， 圆

周 ９４５ＭＰａ
， 优 良不同应力分布耐受性 。

神户圆铸坯 ，将圆坯 名 １２００Ｔ 锻造 ，
１１００ｔ３０ｍｉｎ 固耐孔蚀指数 ４３ ．３

 ，
无表面缺陷 ， 具

制钢
」ｎｕ ｌ ４ｕｗ／ｕｙＡ

溶处理 ，水冷 ，制成 （ ｍｍ ）
６００ ｘ１ ２０ ｘ ６０ 锻件 。有优 良的耐 Ｈ

２
Ｓ 腐蚀性和热加工性 。

ＳＡＮＤＶＩＫＡＢＣＡ２３９７５９２Ａ １冶炼 、铸造 、热锻后加工成圆棒 ， 热挤压成 型 ， 在
７６ １ＭＰａ

 ‘
Ｒ
？＾‘

？

１１００Ｔ进行 ２０ｍｉｎ 退火处理 ，水中急冷 ， 铁素体含量为 （ 伸长率 ）
３５％

，
－

６０ 尤冲击功 ＴＯＪ
， 焊

３５％
－ ５５％ 。 合金元素关系 ０ ． ９３ Ｃｒ＋Ｍ０ ＋ ４ ． ５Ｎ穸３５ 。接性 、耐腐蚀性低温韧性优 良 。

奧氏体 新 日铁ＥＰ８５ １ ０３７Ｂ １？ ８６２
￣ ９６６ＭＰａ

，优 良耐 
Ｈ

２
Ｓ

舰
不钱＆伴伞ｔ锻造成棒形 ，挤压成制管用材料 ， 采用玻璃润滑剂 问

．ｗ－ ＾ｎ＾
－

ｈｎ
－

ｒＭ＇

ｎｒ＾ ｈｎＭｍ 出士扣：＾測■
速挤压法制管 。 钢管 】 １ ００ｔ０ ． ５ｈ 水冷。性和热加工性 ，不添加 Ｍ。 、ｗ ，成本低 。

宝钢ＣＮ １ ０ １ ９９４０５２ＡＥＡＦ－Ａ０Ｄ 冶炼后铸成钢键 ， 再经电渚重熔后锻造 ，Ｋ
ｐ
８９０ＭＰａ

， 伸长率、 ． ｓ
１ ６ ．５％

，

锭 坯 加 热 至 ９００￣１２５０ｔ 热挤压 、 水冷 ， 再将管坯 具有优 良的抗点蚀性和抗应力腐蚀开
１０５０ ￣

１１如 Ｘ： 固溶 ，水冷 ，冷轧压下率 裂性 。

复合相 新 日铁Ｗ０２０ １ ０ １ ３４４９８Ａ １鋳坯经 １０００ ？

１２５０Ｔ 锻轧 成钢板 。 ＺＨ
９５ １ＭＰａ

， 具有优 良的高温耐蚀
不锈钢彳主金９ ８０

￣

１２５０
°

Ｃ１ ５ｍｉｎ 水冷 ，
５００￣６５０Ｔ 回火 。 马 氏体 件和杭 ＳＳＣ 件

Ｔ７％
，铁 素 体 ２２％

， 残余 奥 氏 体 １％
，
铁 素 体 分 布 率

＠

１ ００％
０

ＪＦＥＷ０２０ １ ３ １ ９０８３４Ａ １经转炉炼钢 、连祷 、热加工制成无缝管 ， 钢管 １０３０、 ９３５ＭＰａ
，
－

１ ０ 尤 冲击值 ２ ！ ８Ｊ ，

Ｔ：２０ｍｉｎ
，
０ ． ５Ｔ ／ ｓ冷却至 ２５Ｘ

，进行 ６００Ｖ３０ｍｉｎ 回 具有优 良的韧性 、含 Ｃ０
２
和 Ｃ １

—

高温环
火 。 马氏体相为主相 ， 铁素体 ３０％

，残余奥氏体 １５％ 。境下耐腐蚀性和抗 ＳＳＣ 性 。

宝钢ＣＮ １０３３２０７０７Ａ冶炼 、铸造 、锻造成圆管坯 、退火 、加热 、轧制 、淬火、 ８６２ＭＰａ
，全尺寸夏比 Ｖ 型冲击

和 回火
，
退火温度 ６４０

￣ ７２０１
，
９６０Ｘ： 淬火 ，

５５０Ｘ．１ｈ 功 丨 ３２Ｊ
， 优 良韧性 以及 高 温抗 Ｃ０

２ 、

回火
，
马氏体 ５５ ．４５％

，奧氏体 １ ３ ．０５％ ，其余为铁素体 。 Ｃ Ｉ

￣

腐蚀性。



？
２０．



特殊钢


第 ３６ 卷

表 ４ 典型低合金钢油井管的化学成分 ／％

Ｔａｂｌｅ４Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｙｐｉｃａｌｌｏｗａｌｌｏｙ
ｓｔｅｅｌｓｆｏｒＯＣＴＧ／ ％

公司专利号ＣＳ ｉＭｎＰＳＣｒＭｏＮ ｉＡ １ＮｂＶＴｉＮＢ０其他

新 日铁

Ｗ０２０ＣＭ１０６５７２Ａ１０ ． ２５０ ． ２９１ ． ２６０ ． ００９０ ． ００３００ ． ２００ ． ０３７０ ． ０３ １０ ． ００８５
⑴－

ＪＰ１ １０６１２５４Ａ０ ． ２５０ ． １４１ ． ２００ ． ０ １ ３０ ． ００２００ ． ５２０ ． ６９０ ． ０２０ ． ０３４０ ． ０２ １０ ． ４２０ ． ０ １５０ ． ００２８０ ． ０００６０ ． ００２６０ ． ００５Ｃａ

ＪＰ２００５３５０７５４Ａ０ ． ２７０ ． １９０ ． ４３０ ． ００５０ ． ００ １８０ ． ５００ ． ７３０ ． ０３４０ ． １ １０ ． ０１５０ ． ００４ ４０ ． ００ １１０ ． ００３ １

Ｗ０２００８ １２３４２２Ａ１０ ． １６０ ． ２８１ ． １２０ ． ０ １３０ ． ０Ｑ２１１ ． ４２０ ． ３ １０ ． ０３３０ ． ０６０ ． ００８０ ． ００６２－０ ． ００２５Ｃａ

０ ． ００ １５Ｃａ
，

Ｗ０２０ １ １ １５５ １４０Ａ １０ ． ２９０ ． ３ １０ ． ４００ ． ００５０ ． ０００ ４０ ． ９８０ ． ７３０ ． ０３ １０ ． ００５－０ ． ０ １５０ ． ０１Ｗ ９０ ． ００ １５０ ． ００５Ｚｒ
，

０ ． ０００１３Ｍ
ｇ

ＪＦＥＷ０２０１０ １５０９ １５Ａ１０ ． ２５０ ． ２７０ ． ６００ ． ０ １００ ． ０００７１ ． ３００ ． ８００ ． ０５０ ． ０２８０ ． ０５００ ． ０３０ ． ０２００ ． ０Ｑ２７０ ． ００２１

（Ｊ ． ｌＯＣｕ

ＷＱ２０ １ ３０９４ １７９Ａ １０ ． ２５０ ． ２７０ ． ６００ ． ０ １００ ． ０００７ １ ． ３００ ． ８００ ． ０５Ｏ ． Ｑ２８０ ． ０５００ ． ０３０ ． ０２００ ． ００２７０ ． ００２１＾

＇

＾
Ｃａ

０ ．ｌ ＯＣｕ

ＪＰ２０ １４０ １２８９０Ａ０ ． ２５０ ． ２７０ ． ６００ ． ０ １００ ． ０００７１ ． ３００ ． ８００ ． ０５０ ． ０２８０ ． ０５００ ． ０３０ ． ０２００ ． ００２７０ ． ００２１？
０ ．ｌＯＬｕ

铜
ＣＮ １０ １ ７４８３３０Ｂ０ ． ２５０ ． ３００ ． ８０ １ ． ０００ ． ０２００ ． ２３Ｗ

ｍ
ＣＮ １０２ Ｉ９９７３０Ａ０ ． ２５０ ． ３００ ． ５００ ． ０ １４０ ． ０ １ ００ ． ６００ ． ５００ ． ０５００ ． １００ ． １５Ｃｕ

天津ＣＮ １３６ １３０６Ａ０ ． ３００ ． ３ １０ ． ７３０ ． ００６０ ． ００３０ ． ９８０ ． ３２０ ． ０２０ ． ０８Ｃｕ

钢管ＣＮ１９４８５３８Ａ０ ． ２９０ ． ３５０ ． ７５０ ． ０ １００ ． ００５１ ． ２００ ． ５００ ． ２５０ ． ０４００ ． ２０Ｃｕ

ｖ＆Ｍ＜ｒ

＾
ＥＰ２４０３９７０Ｂ １０ ． ３５０ ． ３８０ ． ３９０ ． ０ １ １

Ｑ＾ｊ
０ ． ９４１ ． ２７０ ． ０４００ ． ０８００ ． ０６０ ． ０ １３０ ． ００５０ ． ０００６０ ． ００ １

ｔ
２

）

￣

注 ： （
１

）该值为全 Ｎ 含量 ， 固溶 Ｎ 含量为０ ． ０００ ４％；

（ ２ ）该值为全氧含量 。

表 ５ 典型低合金钢油井管的关键技术和性能
Ｔａｂｌｅ５Ｋｅｙ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓａｎｄ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｙｐｉｃａｌｌｏｗａｌｌｏｙｓｔｅｅｌｆｏｒＯＣＴＧ

“

公司专利号关键技术性能

新 日铁 ｗｎ７ｎｒｕ ｉ ｎｆｉＳ７ ：？ Ａ １热锻后制成直径为 ８０ｍｍ
、长 ３００ｍｍ 的棒 ， 再制成外径

＂

７５ｍｍ
，尺

ｐ
（ 屈服强度 ） ６３０ＭＰａ ， 硬度 ＨＲＣ

Ｗ０ＣＭ０６５７Ａ１

壁厚 １ ０ 隱
、长 ３００ｍｍ 无缝管 。２２

，扩管后具有优 良的耐 ＳＳＣ 性 。

真空熔炼炉熔炼 、铸造 、锻造后制成 （
ｍｍ

） ４０ ｘ ８０ ｘ ２５０ 的板坯 ，ＲＴｎ＃ｕＭＰａＷ

ＪＰ １ １ ０６ １ ２５４ Ａ１２５０１ 】 ｈ 加热 ，粗轧压下率＞ ５０％
， 终轧 １０００ｔ

，加工度 ４０％
，轧

叫

＾

１Ｕ０４Ｍ作
’ 兵有 优 民 的 附

制成 １ ２ｍｍ 板材后加热至 ９５０Ｘ５ｍｉｎ 淬火 ，
７００Ｔ 回火 。性 。

真空熔炼 、热锻 、热轧后进行淬火 回火处理 ， 总加工度 ［ （ 加工前Ｈ 的半值宽度 ０ ．４ １
，
Ｈ 的扩散系数

ＪＰ２００５３５０７５４Ａ钢板的截面积－加工后的截面积 ）
／冶炼后钢板的截面积 ］ 为 ２０ ．５％ ，

为 ２ ． １
，＼ ９５ １ＭＰａ ， 具有优 良的耐 ＳＳＣ

１０６０ｔ终轧 ，
９２０

°

Ｃ３０ｍ ｉｎ 后水冷淬火 ， 并进行回火 。性 。

曼 内斯曼制管法制成外径 ２７３ ．１ｍｍ 、壁厚 １ ６ ． ５ｍｍ 无缝管 ，将？ ７５４ＭＰａ
，在高压 （

０ ．２ＭＰａ
，特别

Ｗ０２００８ １ ２３４２２Ａ １无缝管 叼０Ｖ１ ０ｍｉｎ 水淬 、 回火 。 组织－回火马氐体 ，单位面积内晶 是 ０ ． ５￣ １ ． ０ＭＰａ
） 
Ｈ

２
Ｓ 环境的耐腐蚀性

粒直径 １
ｆ

Ｊｉｍ 以上的 １？
２３

（：
６系析出物的个数不超过 ０ ．１ 个／ｍｍ

２

。优 良 。

转炉 、精炼 、
ＲＨ

。 转炉 出钢加 ＭｇＯ ，渣 中 ＭｇＯ 调至 ５％ ？

１ ０％
，Ｒ

ｖ
７５８￣８６２ＭＰａ

， 粗大 的夹 杂物
Ｗ０２０ １ １ １ ５５ １４０Ａ １转炉出钢至 ＲＨ 需 １ｈ

。 ＲＨ 后喂 Ｍ
ｇ线 ，再喂 ＣａＳ ｉ 线 ， 圆铸坯 ， 制成无 少 ，钢水洁净 ， 钢管具有优 良 的耐 ＳＳＣ

缝管 ，
９２０ｔ淬火 ＋ 回火 。性 。

ＪＦＥＷ０２０ １ ０ １ ５０９ １ ５Ａ １钢水经真空熔炼 ， 脱气处理后铸造成钢锭 ， 钢锭加热 １２５０Ｘ固溶 Ｍｏ 量 ０ ．５９％
，位错密度５ ．５ｘ

３ｈ
，礼制成 １７８ｍｍｘ ２２ ．２ｍｍ 的无缝管 ，

无缝管 ９２０
°

Ｃ５ｍ ｉｎ 萍火 ，

！ ｏ
１４

／ｍ
２

Ｒ８２ＭＰａ 具有优 自 的耐 ＳＳＣ

■ｎＯ ｍｉｎ 回火 ， 回火马氏体和贝 氏体 （
１ ％ ） ，

Ｍ
２
Ｃ 型析 出物为球 Ｊ：

‘ｐＭＦ
，共憾謂町议

状 ，分散量为 ０ ． １０％ 。

Ｗ０２０ Ｉ ３０９４ １ ７９Ａ １转炉炼钢 ， 连铸成铸坯 ， 曼内斯曼轧管成 １ ７８ｍｍｘ ２２ ．２ｍｍ 无缝Ｒ７７７ＭＰａ
，横截面最大硬度 ＨＶ １ ０

管 ， 空冷 。 无缝管 ９２０
°

Ｃ５ｍ ｉｎ 淬火 ，
７２０

°

Ｃ３０ｍ ｉｎ 回火 ，
６２０Ｘ： 矫 为 ２８８ 具有优 良的耐 ＳＳＣ 性

直 ，组织細火马氏体＿眺 （
１％ ） 。

‘^

ＪＰ２０ １４０ １２８９０Ａ转炉炼钢 ，连铸成铸坯 。 曼 内斯曼轧管成 丨 ７８ｍｍ ｘ ２２ ． ２ ｍｍ 无Ｍ ｎ
、
Ｍｏ

、
Ｃｒ 偏析度 分别 为 １ ． ２２

、

缝管 ， 空冷 。 加热至 １２００Ｔ：保温 ３０ｍ ｉｎ 水冷 ，满足条件 （
Ｔ＋２７３ ）ｘ１ ． ４ １ 、

１ ． ２３
，
ｉ？７７７ＭＰａ

， 具有优 良 的耐
［

１ ５＋ ｌｏ
ｇ （ 

ｔ／６０
）］＾２ １６００ （Ｔ

－ 加热温度 ； 保温时间 ） ，进行降低偏析
ｓｓｃ＾

Ｐ

处理 ，再进行幻０Ｘ５ｍ ｉｎ 淬火 ，
７２０Ｔ３０ｍｉｎ 回火 ， 组织为回火马氏

体和贝 氏体 （
１ ％

） 。

宝钢 ＣＮ １０ １ ７４８３３０Ｂ冶炼 、浇铸和热轧制 成 的无缝管 于 幻０Ｘ．３０ｍｉｎ 水淬 ， 得 到室 温 ７２５ＭＰａ
，
３５０ｔＲ

ｆ
）６２０

以上的马氏体组织 。 淬火管随后进行 ６９０Ｘ３０ｍｉｎ 回火
， 得到 ＭＰａ

， 具有优 良的高温性能 、抗腐蚀及抗
细小的索氏体 。蠕变性能 。

ＣＮ Ｉ ０２ １ ９９７３０Ａ冶炼 、浇铸和热轧制成的无缝管在 ９３０ ？

１０００ 尤 ４５－ ９０ｍｉｎ 水Ｒ
ｐ
９８０ＭＰａ

， 伸长率 １ ８％
， 具有优



冷 ，
６５０

－ ７２０＾ 回火 ，热矫直温度 ４８０
？

５２０ｔ
。


良的抗 ＳＳ（ ｊ^ ｎ

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？２ １．

续表 ５


公 司专利号关键技术ｉｉ

天＃ＣＮ １ ３６ １ ３０６Ａ海绵铁和废钢 ， 电弧炉 ，
二次精炼和真空脱气 ， 圆铸坯 １２７０Ｔ 加Ｒ

？
７０５ＭＰａ

， 伸 长率 ２７ ．４％ ，
硬度

热 ，热定心 、 穿孔 、 连轧 、 定径 ，
８９０Ｔ３０ｍｉｎ 水淬 ，

６９０
？ ７００＾６０ＨＲＣ２３ ．５

， 具有优 良的抗 Ｈ
２
Ｓ 应力腐蚀

ｍｉｎ
， 空冷 ，

５５０ｔ矫直 ｕ性能 。

ＣＮ １ ９４８５３８ Ａ优质废钢 ，超 高功率电弧炉 ，
ＣａＯ －Ａｌ

２ 

０
３ 高碱度渣 ； 偏 心炉 底 出

钢 ， 钢包炉精炼 ＋ 真空脱气 ＋ 包芯丝喂丝 （
Ｓ ｉ

－Ｃａ
） 精炼 。 环形炉 １ ２６０具有优 良的抗 Ｈ， Ｓ 应力腐蚀性能 。

ｔ炉温 ， 限动芯棒连轧机轧制成无缝管 。
８００

？

９５０ｔ淬火 ，
６００ ？ ７５０

糾腿職 ２＂刀＿隱 。

Ｔ 回火 ，

５００ ？

６５０ 尤矫直 ，钢管组织为 回火索氏体 。

Ｖ＆Ｍ２４４ ． ５ｍｍｘ１ ３ ．８４ｍｍ 钢管 ， 两次淬火 、， ９００ 冗
， 水淬 ，

７００ｔ 回、 ８６５ＭＰａ
， 具有优 良 的抗硫化物

公 司 火 ，钢管组织为马氏体 。



应力腐蚀性能 。



表 ６ 典型 Ｃｉ

？

合金钢油井管的化学成分 ／％

Ｔａｂｌｅ６ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｙｐｉｃａｌＣｒａｌｌｏｙｓｔｅｅｌｓｆｏｒＯＣＴＧ／ ％

公司专利号ＣＳ ｉＭｎＰＳＣｒＮｂＡ １ＣｕＮ ｉＮＶＺｒＭｏＷ其他

ＷＯ Ｉ ９９９０ １ ６９２ １ Ａ １０ ． １２０ ． ２３１ ． ０ １０ ． ００９０ ． ００６４ ． ８５０ ． ０３３０ ． ０９

ＪＰ２００４０９９９６４Ａ０ ． ０３５０ ． ０６０ ． ２３０ ． ００５０ ． ００５１０ ． ３０ ． ０ １ ４０ ， ０７９０ ． ４０１ ． ９００ ． ０ １ ９０ ． ０８

ＪＰ １ １２＾６０８Ａ０ ． ２２０ ． ３３０ ． ５００ ． ０２００ ． ００ 】 ６ ． ００ ． ０２００ ． ２００ ． １５０ ． １６０ ． ０２

ｆ律ＣＮ １０ １６５５００２Ａ０ ． １ ００ ． ４００ ． ５５０ ． ００９

Ｑ＾９ ． ２００ ． ０ １００ ． ０６０ ． ０３０ ． ９５

ＣＮ １ ０ １４ １ ３０８９Ａ
（

１
）０ ． １６０ ． ２２０ ． ５８０ ． ００８０ ． ００３３ ． ０４０ ． ２００ ． ４９

宝钢ＣＭ １０２０７ １ ３６ １ Ａ０ ． ０７０ ． ４５０ ． ７８３ ． ００ ． ０２０ ． ０４００ ． ０５０ ． １４０ ． ２０１ ． ７５

注 ： （
１） 表中给出 的成分为平均值 。

表 ７ 典型 Ｃｒ 合金钢油井管的关键技术和性能

Ｔａｂｌｅ７Ｋｅ
ｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓａｎｄ

ｐ
ｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｙｐｉｃａｌＣｒａｌｌｏｙ

ｓｔｅｅ］ｆｏｒＯＣＴＧ

专利号关键技术性能
—

新 日铁 Ｗ０ １９９９０ １ ６９２ １ Ａ 丨真空熔炼 ，
肪５０ｍｍ 圆铸述 ，

１２００Ｔ热锻成 ￥ １５０ｍｍ 的 圆？ ６３０ ． ２ＭＰａ
，屈强比 ８５％

，硬度 ＨＲＣ １ ９ ． １
。 具有

住金坯
，曼内斯曼制管法制成 ４＞

１ ８８ｍｍｘ１２ｍｍ 无缝管 。 ９００
－

１０００ 优良的湿润 Ｃ０
２ 腐烛环境中耐局部腐蚀性和耐海水

＂

Ｃ淬火或退火 ，
５００

－

６５０Ｔ 回火 ，获得回火马氏体单相组织 。腐烛性。

矿妝Ｚｆ
ｐ

８００ＭＰａ
，

－

４０（ 冲击功 
２２２Ｊ ，具有优良的耐

ｊＦＥＪＰ２００４０９９９６４Ａ热轧板厚度 １２ｍｍ
 ，
８００ｔ：淬火 ’

６２０ｔ 回火 。

蚀性 ；＾热加工性

ＴＰ ｉ ｎ？ｊｆｉｎ？ Ａ钢管 １ ０００ｔ淬火 ，冷却速度 ５ｔ／ ｓ
，冷却至 ３００ｔ 以下 ，

６５０ｆｆ
ｐ

５５２
－

６５５ＭＰａ
，在含有 Ｃ０

２
、ＣＩ

＿

、
Ｈ

２
Ｓ 腐烛环

Ｔ 回火 。境下具有优良的耐 ｓｓｃ 性 。

天津 ＣＮ１０１６５５００２Ａ铁水 、废钢和海绵铁 ， 电弧炉 ，
二次精炼 、真空脱气 、模铸 、锻Ｋ

ｐ

８ 〗５ＭＰａ
，
４２３％

 ， 横／纵向全尺寸夏比冲击功

钢管造 、退火 、连轧成钢管，
１ ０？ ￣

１ ０８０
＊

£ 光亮 １￡火 ，
７３０ －

７６０＾： 回 分别为 １０ １Ｊ 和 １４５Ｊ
，在 １ ５０ｔＣ０

２ 分压 ｉ ． ５ ＭＰａ Ｔ ，

火
，

５５０
￣

６００ｔ：热矫直 ，再加工螺纹 ，制成套管 。耐腐蚀性优良。

ｃｎ ｉｏ ｉ４ｂｏ８９ａ 调质处麵翻回火無体组织 。

度

晶粒

ｒＮ ｉｍｍ ｉ ｉｆｉ ｉａ圆铸坯 ，或浇铸成方坯后轧制成圆坯 ，热轧成 ０ １７７ ．８ｍｍｘ室温屈服强度 ９５５ＭＰａ
，
５００ＸＲ

ｐ
７７５ＭＰａ

， 具有
＇“２＂７ ＇３６９． １９ｍｍ 无缝管 ，

９００Ｔ９０ｍｉｎ 正火
，
６２０Ｔ９０ｍｉｎ 回火 。优良的高温性能和抗 Ｃ０

２ 腐蚀性能 。



使用的较经济的耐蚀油井管用钢 ，适用于中 、高度腐广泛 。 新 日铁住金的耐腐蚀油井管涉及不锈钢 、低

蚀管段。 表 ６ 为典型 Ｃｒ 合金钢油井管的化学成分 ，合金钢 、高 Ｃｒ
－高 Ｍ 合金钢 、含 Ｃ ｒ 合金钢 以及复合

表 ７ 为典型 Ｃ ｒ 合金钢 油 井 管 的关键技 术 和性管等 ；
ＪＦＥ 的耐腐蚀油井管涉及不诱钢 、低合金钢以

能
Ｌ
Ｍ＿３ １

］

。及含 Ｃｒ 合金钢 ；宝钢的耐腐烛油井管涉及不锈钢 、

， 紛庙袖
、

士廿闻 田细研孤安牲 片低合金钢 、高 Ｃ ｒ
－高 Ｎ ｉ 合金钢以及含 Ｃ ｒ 合金钢 。

（
２

） 各钢种耐腐蚀油井管技木的研发 已形成较

（
１

）从全世界公幵的耐腐蚀油井管用钢专利数为固定的研发思路 ，例如马氏体不锈钢 ，其合金设计

量看 ，耐腐蚀油井管专利 申 请数量总体呈现平稳上思路是以 １ ３ Ｃｒ 为基础 ，
通过改变合金组成 ， 如低 Ｃ

、

升趋势 ，新 日 铁住金 、 ＪＦＥ 、宝钢在该技术领域研发Ｎｉ 和 Ｍ。 复合添加等方法获得更髙的强度 、添加 Ｎｂ

最为活跃 ，新 日铁住金和 ＪＦＥ 控制着该领域的核心等微合金化元素细化晶粒 ，减少Ｍ２３
Ｃ

６等碳化物在晶

技术 ，并在全世界范围内进行了布局 ，研发领域涉及界处的析出获得优 良的耐腐蚀性 ， 同时辅以适当 的



？

２２？



特殊钢


第 ３６ 卷

热处理 ，获得优良的韧性 ；低合金钢 ，其研发思路主制以及改善钢的组织 ，获得优 良的耐 ＳＳＣ 性。

要是以成分控制 、钢水洁净度控制 、碳化物的形态控
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