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马 氏体会

随着冷速的增加逐渐增多 ， 当冷速大于 １ ８ｔ ／ ｓ时 ，钢 的组织 以马 氏体为主 ，含有极少量的贝 氏体 。
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，其碳含量在 ０ ． ７％￣ ０ ．８％

，１ 实验材料和方法

具有优越的耐磨性能 、 良好的切削性 、较高的热稳定 １ ． １ 实验用钢化学成分
和使用寿命长等优点 ， 广泛应用于制造石材 、建筑和实验所用 钢来 自 太原钢铁 （ 集 团 ） 公 司 ２２５０

工程等行业所用 的锯片
［

１ ２
］

。 由于钢 中 的碳 、锰 、铬
ｍｍ 热连轧机组生产 的热轧卷板 中 间坯 ， 中 间坯厚

元素含量较高 ，具有过热敏感性 ， 生产难度较大 。 国
度 ４０ｍｍ

，表 １ 为实验钢化学成分 。

内锯片钢 ７５ Ｃｒｌ 市场需求量缺 口严重 ， 主要依靠进 １ ． ２ＣＣＴ 样加 ：［：尺寸
｜

Ｔ  ［
３

］

Ｕ °

 将高碳合金钢 ７５０ １ 热乳卷板中 间坯 ， 加工成
太原钢铁 （細 ） 公司研发生产的細合金钢

丨則 所示尺寸 （ 单位 ：
麵

） 。

７５ Ｃ ｒ ｌ
， 广泛用于 国 内锅片生产企业 ， 并获得好评 。

１ ． ３ 动态 ＣＣＴ 的试验方案

在太原纖 （細 ）有限公司 Ｇｌｅｅｂｌｅ －３ ８００ 热力
题 ’ 研发出 了具有高的淬硬 １４＿透性、Ｉｆ磨性和

模拟试验机上测定高碳合金钢 ７５０ １ 的动态 ＣＣＴ

舰格 、宽度规格更为宽泛 的高碳合金钢 ７５０ １￥ ２５〇

连轧卷板 ，对替代进 口 满足国 内用户需求具有重要

的意义％ 本文研究 了高碳合金钢 ７现

，

热轧过表 ！ 试验高拔合金钢 ７ＳＣｒｌ 的分析成分／％

程中组织性能 、析出物和冷速之间的变化规律 ， 为高Ｔａｂｌｅ１Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆ ｔｅｓｔｈｉｇｈｃａｒｂｏｎａｌｌｏｙ
ｓｔｅｅｌ ７５ｅｉｌ／％

性能高碳合金钢 ７５０１ 工业大批量生产提供重要的
—
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￣￣̄
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的应变速率 ，

２５％ 相对变形量进行第 １ 道次压缩变 〇
１ ，ｌ丄 ，＾ 
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的应变 时间 ／ ８

速率和 ２５％ 相对变星进行第 ２ 道次压缩变形 ， 再分图 ３７５ Ｃ ｒ ｌ 钢的动态连续冷却转变 （
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） 曲线
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测量温度 －膨胀量－时 间之间 的关系 ， 用热膨胀法确
ｒｆｓ ｔ ｅｅ ｌ７ ５０ １

定相变温度和时间 ， 绘制 ＣＣＴ 曲线 。 动态 ＣＣＴ 需要

进行两次高温变形 ， 这与额生产接近 。 实际生Ｐ
的 ， 对于同

—棚转变 ， 不
－棚冷細度意味着不

中存在连续多道次高温变形 ， 这会对相变和最终 会且

一样的过冷度 ， 冷速越大 ， 过冷度越大 ， 该相开始转

卩自 。 变的温度就越低 。

冷却至室温 的样 品从 中部截开 ， 进行磨 制 、 抛 ７ ５〇 １ 钢的 Ａ ｃ
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和 Ａｃ
； 分别为 乃 ０Ｔ 和 刀 ３ｔ

，

光 ， 用 ４％ 的硝酸酒精侵蚀 ，
观察分析显微组织 。最低冷速下 的相变开始温度为 ７ 丨 ５ｔ

， 接近于 Ａｃ
，

２＾ 线 ， 相变孕育期较短 。 由 ＣＣＴ 曲线可 以看 出 其 Ｍ ｓ

＆ ｂ

 转变温度为 １ ９２ｔ；

， 右端向下倾斜 ，这是 由于钢 中 出
２ ． １７５ Ｃ ｒ ｌ｜ｘ

ｊ
ＣＣＴ现铁素体后 ， 使未转变的奥 氏体中碳含量有所增髙 ，

根据上述实验方案测得温度 －膨胀量 曲线 ， 利用 以致使 Ｍ ｓ 温度下降 。 随着冷速的增加先 由 奥 氏体

切线法取膨胀曲线直线部分的延长线与 曲线部分的Ａ 到先共析铁素体 Ｆ 的转变 ， 奥 氏体 Ａ 到珠光体 Ｐ

分离点作为临界点来确定相变 的开始与结束点得 出
的转变 ，

以及奥 氏体 Ａ 马 氏体 Ｍ 的转变 。 冷速达到

各个冷却速度下的转变点 ， 见图 ２
。 ２５Ｔ ！ ／ ｓ 组织几乎全部是马 氏体 。

结合金相组织利用 Ｏ ｒ ｉ

ｇ
ｉ ｎ 绘图软件绘制实验钢２ ． ２钢显微组织

〇

的动态 ＣＣＴ 曲线 ， 如 图 ３ 所示 。 由 动态 ＣＣＴ 曲线可冷速为 ０ ．０５Ｔ ： ／ ｓ 的 扫描 电 镜 图 片 如 图 ４ 所
以看 出 ， 相变开始温度和结束温度随冷却速度 的增

示 ， 由 图 ４ 可以看出 ，组织为超细的珠光体和少量的

先共析铁雜组成 。珠光体呈片状 ， 层 片 间 的距离
氏体 （

Ｂ
） 、 马 氏体 （

Ｍ
） 的转变开始温度是逐渐降低

图 ２７ ５ Ｃ ｒ ｌ 钢 ５ＴＶ ｓ 时冷却阶段膨胀量 曲线 图图 ４０ ． ０５Ｔ ／ ｓ 冷却后 ７５ Ｃｒ ｌ 钢 的组织形貌 ，
ＳＥＭ
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图 ５７ ５０ １钢动态ＣＣＴ实验时组织形貌 ， 冷速／
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较小 ， 组织细密 。 组织细密成分均匀 ， 接触的相界面间为 ４８ ８
￣ ７ １ ０Ｔ

， 相变组织有先共析铁素体 、 贝 氏

多 ， 易于形核 ， 容易发生相变 。 体和马 氏体 ， 马 氏体转变温度 Ｍ ｓ 为 １ ９ ２ 丈
。

图 ５ 是实验钢 ＣＣＴ 曲线不 同冷速对应下 的金 （
２

） 高碳合金钢 ７５０ １ 在动态相变 中 ， 结合各

相照片 ， 在冷速 为 〇 ． 〇５ｔ ／ ｓ 时组织 为珠光体和极冷速下的显微组织可 以看出 ，

１ ０￣ ２５ｔ ／ ｓ 可 以获得

少量先共析铁素体 的混合组织 。 珠光体呈现层 片Ｂ
、
Ｆ

、
Ｍ 的混合组织 。

状 ， 片间距较小 ，
组织较为细密 ， 在珠光体边界上可

看见少量的铁素体 。 随着冷速的增加铁素体逐渐增 参考文献
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随着冷速的增加马 氏体含量进一步增多 。 当冷速大
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