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以车轴为代表的超低氧钢是高速列车承受动载理过程中较为严重的钢／渣混合 ，
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荷的关键零件 ， 由疲劳引 发的断裂是其破坏的主要钢／渣混合程度明显降低 ， 因此 ＲＨ 精炼工艺是影响

形式
［

１

＿

。 在交变应力下 ， 材料的微观结构和亚结构超低氧钢产品质量的关键环节 。 但是 目前关于 ＲＨ

发生不可逆的塑性变化 ，并伴随着循环硬化和软化 。 精炼过程中超低氧钢中非金属夹杂物的行为研究还
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缺陷而引起疲劳起裂 ，进而发展为宏观裂纹 ，最终导２５ ＣｒＭｏＶＮ ｉ 钢为例 ， 分析 了ＲＨ 精炼过程钢水非金

致车轴失效 。 因此应对此类超低氧钢中夹杂物的数属夹杂物的变化行为 。

量和类型严格控制 。１ 生产工艺与研究方法

钢中的总氧含量可以反映对疲劳性能危害最大工业实验采用 ２５ ＣｒＭｏＶＮｉ 钢 ， 成分见表 １ 。 生
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。 相较于 ＶＤ 在处造渣并加入铁合金调整钢液成分 。所用 Ａ１粒在炉
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ｍ ｉ ｌｌ
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、

ｍ 白 广
、

八 － 、

＆拓 ｂｕｍ５０％ 。 考虑到 钢 中 Ｔ
［
０

］ 与 小颗粒夹杂物 （＜兄
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、ｒ
？
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讲 ４ａ★而进 ４／１ １＆如的数量密切相关
“ ４ ］

， 这一结果表明 ，

ＲＨ 的脱
朽染 ，严格控制取样器加工过程 。 每次取样均取钢ｐ

？

乂

包内钢水和炉渣试样各一个 。 取样时间点为 ＲＨ 进

站 、处理 １ ０ｍ ｉｎ
、处理 ２０ｍ ｉｎ 和处理结束 。除 。 在整 Ｉ 过 禾王 中 ， ［ ］ 分 另 Ｊ 由 ． ５％ 、
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Ｃ
、
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成分使用荧光法分析。 钢样使用 ＡＴＭ 自 动磨抛王 ＾
目匕

作站加工至镜面 。 抛細上夹杂物的观察与统计使 ｆｆ
°
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＾
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ｓ
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ｔｅｍ
） 目ｇ够 自动 、快速 、准确的记录大面积样品表面所八… 廿 、 而士 丄挪

有夹杂物的化学成分 、形貌特征 （ 面积 、最大直径 、 ^
周长等 ） 、分类等信息并可 以按要求完成指定 的统

Ｍ＞一 ）球状辦口她 ’ 曰 有〉 里的 吨０
，部分

计与 报告 ， 所用 旋线算 法
表 ３ＲＨ 脱气不同阶段钢样分析成分 ／％

、
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ｏｒｉ ｔｈｍ
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［
Ｍｇ ］Ｔ

［
０

］［
Ｎ

］

测量更加准确
…ｍ ｉｎ
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