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氩气保护气氛对电渣重熔过程 钢钛烧损的影响

邓鹏辉 周 立新 潘明旭 张 洲

大冶特殊钢股份有限公司 炼钢事业部 ； 高品质特殊钢湖北省重点实验室 黄石

摘 要 进行常规大气条件 电渣炉和氩气保护气氛 电渣炉重熔 奥氏体不锈钢 ：

的生产试验 分析氩气保护气氛对钢 中钛烧

损的影响 。 结果表明 ，在 二元提纯渣配加 的条件下 常规大气条件 电渣重溶锭平

均钛烧损率为 ；氩气保护气氛 电渣重熔锭平均钛烧损率为 ； 同时 电渣炉重熔时除用氩气

保护气氛外采用同钢种底垫固渣引燃 钢锭底部涨 现象得到明显改善 。
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试验装备及工艺 常 规 电 渣 锭 底 部 平 均 烧 损 率 为

⑴常规 电潘炉 （表 重溶试验 表 表 电渣徒顶部平均烧损率为 电澄

钢的工艺流程 中‘炉 锭平均烧损率约为收 ，钛烧损大 ，处于成分合

混炼 精炼 浇 铸棒 支 银 格边缘 。 电渔徒底部 不合格 存在涨 现象 多

切 电渣重擦 支 、 、 、 锭 。
次取样分析 ，影响电渣键成材率。

氩气保护气氛电渣炉 （表 表 常规电渣炉和 氩气保护气氛电渣炉技术参数

重溶试验 （表 ，表 钢的
一么 …一 一 丄 丄 、

工艺流程 中频炉混炼 — ——

知 日日益 可
试验 设：备 锭型 额定容 一次电 二次电 额定电

次数 工装 量 压 压 流 —— ——

高度
锯切 电渣重熔 支化』工 、 锭 。

上 口 下 口

常规电渣炉

试验结果及原因分析 氩气保护炉

常规电渣炉试验

根据上述装备及工艺在常规电渣炉重熔 表 电渣重培试验工艺参数

支 电渣锭 （表 ，采用相
—

同的工艺供电制度 钛质导电渣起弧 ，石墨电 设备工装 弓 丨燃剂 引燃方式 控制方式 充填比

极化猹 液渣引燃 重熔后对电渣锭底部 、顶 賴 静

—“

餓钟《 控

氩气保护炉 同钢种底垫 固渣引燃 勻熔速控制
部取样进行分析 （ 图 。
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表 试验二元提纯谨成分 量 重熔初期 ， 随着熔滴的形成 ，熔滴经过渣洗 液渣

内的 带人至金属熔池 内 ， 在水冷作用下迅速凝
丄 、士 —士 。

一

固 ，导致电渣 底部涨 。 。

常规电渣炉采用铁板 （碳素钢 做

护锭板 ，化渣期间及重熔初期 护锭板中心部位熔化

电渣锭顶部一
■

形成钢液 与 自耗电极熔化的赚汇集形成初始金
一次样

属熔池 ，在水冷作用下凝固 导致电渣锭底部涨 。

“

氩气保护气氛电渣炉试验结果

通过重熔前充氩气数分钟 ，排出结晶器内空气 ，

重熔全程通氩气 并且保持密封进行生产 ，减少空气

进人结晶器中与电极和渣液发生反应 减少 的烧

：

一
一

损 。 同时将传统的液渣引燃方式优化为固渣引燃方

电渣徒底部
—

一次样 式 ，并在护锭板上方采用同钢种底垫起弧 ，改善电渣

一

锭底部涨 。

图 电渣锭取样示意图
在風气保护 气讯电渣炉重溶 支 电渣徒 ，

化学成分见表 。 采用相同 的工艺供电制度 设定

根据电渣重溶翻 ， 以及表 结果 ，常规大气 相同的氣气流量 ，母材端部银切同钢种底垫 ，将其席

电渣重溶时钛元素烧损较大 。 钛元素 的烧损 ± 接在护键板 中心作为引弧剂 ， 固渣引燃 ， 重溶后对

要是钛与氧以及部分氧化物发生反应生
表 常规大气条件下电渣重溶前后 钢化学成分

成铁的氧化物所致 ， 电澄重溶过程中氧

以及部分氧化物通过以下途径进入熔渣

和钢液并与钛发生化学反应 ： （ 原始
电

炉

电极中溶解的氧及钢中不稳定氧化物在 常规母材

— —

高温下与钛反应 ；⑵ 渣 中不稳定氧化
°

物如 等所含的氧与钛发 顶部 ）

生反应 ； （ 重溶渣面上方电极还与空
° ° ° ° °

气中的氧反应生成的氧化铁带入渣中与 顶部 ）

钛发生反应 ； （ 空气 中 的氧在渣池表
丨 （

，
）

面吸附 通过扩散与不稳定的变价氧化 ： ：

物传递氧 ； （ 渣液 中与金属液之间 的 ，
）

° ° ° ° °

底部 ）

、 烧损 。

影响 烧损的因素最大的是氧以及
顶部 ）

°

渣系配比 ，从氧的来源看 途径 （ 中 的

氧含量主要 由上道工序决疋 ’ 另外途
表 氩气保护气氛条件下电渣重熔前后 钢化学成分

径 和 中渣系配比均一致 ，本次

研究中均不予 以考虑 ， 主要考虑途径

和 中氧的传递 ， 电渣工序 内 ， 臂
氧 的来源主要是大气 中 的氧 ， 若 氩气保护母材

—
一

采用氩气将结晶器内 的氧气排出 ，阻 底部 ） ° 丨 ° ° °

乃 川 、

、

丨 口 干 、 门 「… ， 「

顶部 ）

止氧的来源可以防止钛的氧化 。
底部 ）

电渣重熔过程 中钢锭底部涨 顶部 ）

龟 龙屮 士亜面 旦 底部 ）

现家严生的王要原 是 ：

顶部 ）

常规 电渣炉采用石墨 电极 底部 ）

化渣 ， 液渣 引 燃 ， 增加 液渣 内 含
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电渣锭底部 、顶部取样进行分析 。

电渣锭底部钛平均烧损率为 ， 电渣锭顶
。咖

部平均烧损率为 ， 电渣锭平均烧损率约为
’

， 电渣锭底部 成分合格且较稳定 ，涨 现

象明显改善 。

‘

■

常规电渣重熔与氩气保护气氛重熔前后对比
堪

分析 ■

底部 烧损量 ‘ 母材 成分 重熔后电

渣锭底部 成分 ；顶部 烧损量 、 母材 成
丨 丨 丨

分 重熔后 电渣锭顶部 成分 ； 钢锭 烧损率

“

大气条件下
由：邮 气保护条件下

‘

电撞贫炉兮
八

底部涨 量 厶￡
底 重熔后 气 件

’

渣徒与 氩气保护 底
似 刀

涨 现象对 匕

电磨键底部 成分 母材 成分 ，具体 烧损量及

涨 统计如表 所示 。

常规 电渣炉 电渣锭底部 平均烧损率

， 电渣锭顶部烧损 电渣锭平均
烧损 。 具体对比情况如图 所本 。

烧损率 。
’钛烧损大 ；氩飞保护炉钢键底部

另外 本文对电渣锭重溶使用工艺参数未进
平均烧损率 ，顶部平均烧损率 ， 电渣 ？ 士

锭平均 烧损率约为 ’极大的减少了
面及化学成分亦产生影响 今后将进一步进行试验

表 常规电渣锭与 氩气保护电渣锭 烧损及

底部涨 情况统计 常规电渣锭底部涨 现象相比用同钢种作

底垫的气体保护电渣炉要明显 ，如图 所示 。

结论
键型 底

龍紐炉 采用氩气保护电渣炉密封充氩控制 ， 可以

：

降低渣中不稳定氧化物对钦的烧损 ， 减少大气中氧

与钛发 生 氧化反 应 ， 极 大程度 的 减少 不 锈 钢

氩气保护炉
°

中 的烧损 。

米用氩气保护电渣炉在护键板中心辉接同
—— 钢种底垫 并采用 固渣引燃方式生产 可以改善含

不锈钢 钢锭底部涨 现象 。

°
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