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根据上述反应的平衡常数农达式可知 ’ 渣 中 的吹过程堵塞喷枪和管道 ； （
３
） 粉料 中夹杂少 ， 特别是

Ｃａ０
（
０

２

） 的活度越大 ，
ＣａＳ

（
Ｓ

２
＿

） 的活度越小 ，
且钢铁屑等坚硬夹杂 ， 保证喷粉过程中 的安全以 及不损

水中 的氧含量低 ，硫的活度大一些 ， 脱硫反应易于进坏喷枪 和 管道 ； （
４

） 粉料要进 行钝 化 处 理 ， 防 止

行 。 因此要求炉渣碱度较高 ，且溶解度大 。水化 。

实测现场 ＲＨ 真空喷粉过程 中 ［
Ｓ

］ 的 变化测试钢包喷粉是利用气体做载气 ，将粉剂直接喷射

的几组数据如表 １
。到钢液深部 ，避免粉剂与空气的直接接触 ，扩大了反

ＲＨ 真空深度脱硫 的实践证 明 ， 钢 中含铝量 足应界面积 ， 加强 了搅拌 ， 从而加速了 传热过程
５

＿

７

。

以与脱硫反应产生的氧相结合 ， 并有一定剩余时 ， 采其主要冶金功能有 ：
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（
１

） 降低钢 中氧和硫含量 ，
控制钢 中氧化物和也会随之增加 ，

经过多家钢厂的生产实践证明 ，不同

硫化物夹杂的形态 ，有利于夹杂物的聚合和上浮 ；的喷枪喷嘴形式 ， 枪位也有所不 同 ，

一般控制 在

（
２

）提高粉剂 的收得率 ， 能更好地解决冶炼时２ ． ５ ？ ３ ． ５ｍ 。 过低的枪位对真空室的耐火材料也有

通过喷吹粉剂来调节钢中微量合金元素 ；
一定影响 ，耐火材料的损伤 ，会影响真空室的使用寿

（
３

）能精确地调整钢水成分 。命 。 天津钢管公司 的多功能喷枪采用的是拉瓦尔喷

４ 前景展望嘴 ，枪位选择在 ３ ．５ｍ 。

： ＾工 … ＾经过 ＲＨ 装置 内模拟流场研究表明 ， 真空室 内
４ － １

＾
流动的钢液中 ，下层的钢液能够更加直接地到达下

、

喷
，
载体

，
量较树 赚 巾 的舰时

降管处 ，社层的ｍ難横向胸－定的距离后
间变化很小

：

当喷粉载体
，
量增加时 ，＾

在钢 Ｉｔ
再进人下降管 。 喷粉过程 中 ， 顶枪枪位位于槽 内较

中的均混时间逐渐变
， ＾

气
，
达
Ｊ

－定值时 ’ 粉
深处时 ，喷入的粉剂能够进入流动钢液的下层 ， 随着

剂的均混时间达
，
最长 。 当载体气 过该

〒
寸

二赚的流动快速进入下降管 ， 到达钢包后迅速进行
均混时间隨载体气量的输

＾
渐跡 。

下－細环 ，故觀购浙间魏。 隨枪位的
生产过程中观＿ ’真＾室＿枪下Ｍ的 冲 ｒｆｔ

ｉ
ｉｌ

提高 ，喷人的粉剂逐賺人流动钢液的上层 ，溶人钢
对粉剂在钢液内的均混时间影响较大 。 顶枪气量较

細粉酬需要移动稍长的距离 ，才能到达下降管 ，

小时 ，形成的冲击坑很浅 ，对钢液流动形成的阻力很

小 ，粉剂的均混时间基本没有变化 。 随着气量的增
１

，
Ｓ

加 ，形成的冲击坑逐渐加深 ，对钢液流动形成的阻力
５^

随之增大 ， 钢液流动变慢 ，则粉剂的均混时间逐渐变由钢种生产实践证明 ， 喷粉载体气量 、顶枪喷吹

长 。 当顶枪气量超过一定值时 ， 在真空室 内流动钢时形成的冲击坑 、环流气体流量以及顶枪枪位高度

液形成冲击坑进一步加深 ，但是其直径却随之变小 ， 等严重影响了脱硫效果 ，也是以后提高脱硫效率的

使得钢液流动受到的阻碍变小 ，流动速度逐渐加大 ， 重要研究方向 。 本套喷粉系统满足原设计要求 。 用

粉剂在钢液内部运动加快 ，则粉剂的均混时间减少 。 时短 ，速度快 ，脱硫效果明显 ，降低了钢中硫的含量 ，

天津钢管公司喷粉系统经过多次实践生产证明 ， 当使处理后的钢水硫含量能满足低硫钢生产的需要 ，

载体气量达到一定程度 ， 粉剂 以 １６０ｋｇ／ｍ
ｉｎ 的速度经过 ＲＨ 处理后 ，硫含量在 ２０ｘ１ ０

＆

以下 ，从而改善

喷吹 时 ， 脱硫效率最好 ， 说 明 此时气量达到理想了钢的性能 ，提高了钢的质量 。

状态 。
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