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－Ｆｅ 的错配度为 ８ ．６９％

 ， 氮
头 ） ° 由 于李晶界阻碍变形 ’ 从 而提高 了形变抗力 ，

化银与 Ｓ
－Ｆｅ 的错配度为 ６ ． ９ ８％

［
８

＇

９
］

。 麵点阵错配
使得 ３ １ ６ Ｌ 在初始形变时加工硬化速率较快 ， 在晶 内

度舰 ， 错配度越小 ， 基底与雜相 的 晶格越匹配 ，

Ｂ 箭头 ） ； 在 ＨＮＳＡ
ｇ 中 ， 由 于其奥

基底与形獅之剛界面能越小 ， 越額 发生非肖 ，＿应力作用

质形核 。 因此 ，氮化铌和碳化铌是非常有效的异质
下

， 位错开 始滑动 ， 在 晶 内 形 成 了 相互平行 （
Ｂ 箭

形核剂 ，
可显著增加 ＨＮＳＡ

ｇ 不锈钢液 的结 晶 核心 头 ） 或交叉滑移线 （
Ｒ 箭头 ） 组成 的滑移带 ， 有些孪

数量 。 晶 已变形 ， 有些仍保持 固溶态 的形状 （
Ｇ 箭头 ） ， 说

当材料进行冷形变 ， 两种材料的加工硬化 曲 线明这个阶段孪晶变形与滑移变形 同时存在 。

如 图 ２ 所示 ， 可 以看 出 两种材料均表现 出 较 明 显 的由 图 ３
（
ｃ

，

ｄ
） 可见 ， 当形变量为 ５ ７％ 时 ，

３ １ ６ Ｌ 的

加工硬化特性 ，但是其规律有所区别 ， 在形变的初始各个晶粒均 已发生 了 明显 的滑移变形 ， 有 明显 的滑

阶段 ，

ＨＮＳＡ
ｇ 的加工硬化速率更慢

一些 ， 而 当形变移带 ， 滑移线产生 了 明显 的弯 曲 （
Ｒ 箭头 ） ， 孪 晶 已

率超过 １ ６％ 以后 ， 两者的加工硬化速率基本接近 。全部被滑移分割 ， 只能 以孪晶 间 的滑移方式进行变

两种材料冷变形后 的形变组织如 图 ３ 所示 ， 它形 ；在 ＨＮＳＡ
ｇ 中 ，参与滑移变形的晶粒数明显增多 ，
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ｇ 的冷作硬化和耐磨蚀性能

？

６ １ ？

有些滑移线方 向 相 Ｎ （
Ｇ 箭 头 ） ，

＿＿議
位ｆ钉扎作用 对奥 氏 体 晶 界也

图 ３３ １ ６ Ｌ 钢 （
ａ

） （
ｃ

） 和 ＾｛吧知 钢 （
１３

） （
１１

） 的冷形变组织形貌 ， 变形量 ： （
ａ

） （
ｂ

）
３０％

；



 （
ｃ

）  （
ｄ

）
５ ７％

目旨起到很大的强化作用 ； 氣增加Ｆ ｉ

ｇ
． ３Ｍｏｒ

ｐ
ｈｏｌｏ

ｇｙ
ｏｆｓ ｔｒｕｃ ｔｕｒｅｏｆｃｏｌｄ －ｄｅｆｏｒｍｅｄｓ ｔｅｅ ｌ３ １ ６ Ｌ （ 

ａ
）（

ｃ
）ａｎｄｓ ｔｅｅｌＨＮＳＡ

ｇ

了滑移平面和形变李 晶 ， 有效地 （
ｂ

）（
ｄ

） ，ｄ ｅｆｏｒｍａ ｔ ｉ ｏｎ
： （

ａ
） （

ｂ
）３０％ａ ｎ ｄ （

ｃ
） （

ｄ ）５ ７％

阻止 了位错运动和孪 晶扩展 ， 从
０ ． １ ４


而增大了不锈钢的形变硬化率
［
ＵＭ １

］

。 ３ １ ６ Ｊ

^

作为人体装饰品 ， 首饰通常对其表面质量要求
ａ ｌ ２

＇

很高 。 在生产过程 中 ， 首饰 的成型方法对表面质量

影响较大 ， 应用最广 的成型方法有精密铸造成型和《 Ｑ ． Ｇ ８
．

机械成型 。 由 于不锈钢材料 的熔点很高 ， 采用精密厂
铸造成型时往往有

一

定难度 ， 特别对于高氮无镍抗
＃

‘

／
菌不锈钢而言 ，其熔铸过程更是需要特殊 的工艺设

ａ＜ ）４
＿

ｙ一
一，

’

备 ， 难 度很大 ，

一般厂家是不具备这种条件的 。 因 〇 ＇ 〇 ２

此 ， 只能考虑利用市售型材进行机械成型的方法 ，
主 ＾ ＾ ＾

—

０ ８ １ ６ ２４ ３ ２

要 包 括 机 械 冲 压成 型 和 机 械 加 工 成 型 两 大类 。 磨蚀时间 ／ ｈ

ＨＮＳＡ
ｇ 的硬化能力 比 ３ １ ６ Ｌ 强 ， 使其加工过程 中增图 ４３ １ ６Ｌ 钢和 ＨＮ ＳＡｇ 钢的磨蚀失重 曲线

加 了一定难度 ， 但是 由 于它的韧塑性 良好 ， 在较高形Ｆ ｉ

ｇ
．４Ｃｕｒｖｅ ｓｏｆｗｅａｒ

－

ｃｏｎ
－

ｏ ｓ ｉ ｏ ｎｗｅ ｉ

ｇ
ｈ ｔ ｌ ｏ ｓ ｓｏ ｆｓ ｔｅｅ ｌ３ １ ６ Ｌａｎ ｄ

变量下仍可保持较好的塑性变形能力 ， 因此采用市
ｓ ｔｅｅ ｌＨＮ ＳＡ

ｓ

材的方式更奋易满疋止业的主产要求和
蚀磨损失重率明显低于 ３ １ ６ Ｌ

， 尤其是在开始 的 ８ｈ

２？２ｍｍｉｍｍ 内更为 明显 ， 只有后者 的 １ ／４左右 。 超过 ８ｈ 后 ， 其

首饰与皮肤接触雜常有汗液和微尘 ，舰貞 腐蚀磨损失ｓ率约力 ３ １ ６ Ｌ 钢 的 １ ／２
°

蚀磨损 的工况 。 为此 ， 对 比试验 了 固 溶态 ３ １ ６ Ｌ 与观察 两 者 的 腐 蚀 磨 损 形 貌 也 有 较 大 差 异

ＨＮＳＡ
ｇ 试样的耐磨蚀性能 ， 图 ４ 是两种材料的磨蚀 （ 图 ５

） 。 在 ３ １ ６ Ｌ 表面出现了较严重的 晶界腐蚀 ， 在

失重对比 ， 图 ５ 是两种材料经腐蚀磨损 ３ ２ｈ 后 的表某些有利于诱发和加速腐蚀的部位形成 了较明显的

面形貌 。 腐蚀坑与磨损沟槽 ， 这说明 ３ １ ６ Ｌ 在此种磨蚀条件下

由 图 ４ 可 以看出 ， 在 同等条件下 ，
Ｈ Ｎ ＳＡ

ｇ 的腐具有晶间腐蚀倾向 。 相 比之下 ， 在 ＨＮＳＡ
ｇ 表面虽然



■

６２
．



特殊钢


第 ３ ６ 卷

＿ ． ．

，、 、
，
…

汜 优
ｕ

 ；

：

． 记 Ｉ １ Ｗ知 本 讣 的

■
＿ ．

ｌ虛为 這务
：

：

＇

７

著於翁ｆｔ 硬度 比胤 高 ， 又具有较好的

韧嘯 ， 使其耐磨聽 损 的能

ｒ

： ＼
Ｌ

．

＂
－

＇

 ＇

 ；
、— 作 川 邡 会 叱 Ｉ ＩＶ Ａ

ｇ／ 丨 ； 料 蚀奶

图 ５３ １ ６ Ｌ 钢 （
ａ

） 和 ＨＮＳＡ
ｇ 钢 （

ｂ
） 的腐蚀磨娜貌损条件下 比 ３ １ ６ Ｌ 表现 出 更优

Ｆ ｉ

ｇ
． ５Ｍ ｏ ｒ

ｐ
ｈ ｏ ｌｏ

ｇｙ
ｏ ｆｗｅａｒ

－

ｃｏ ｒｒｏ ｓ ｉ ｏｎｏｆ ｓ ｔｅｅ ｌ３ １ ６ Ｌ （ 
ａ

）ａｎ ｄｓ ｔｅｅ ｌＨＮＳＡ
ｇ （ 

ｂ
）良的耐磨蚀性能 〇

也出现了腐蚀磨损沟槽和腐蚀坑 ， 但其宽度和深度
３

都 比 ３ １ ６Ｌ 小 ， 特别是没有 出 现类似 ３ １ ６ Ｌ 中 的 晶界 （
１

） 
ＨＮＳＡ

ｇ 的形变抗力 比

腐蚀现象 。 ３ １ ６ Ｌ 高 ， 但在较高冷变形量时仍可保持 良好的塑变

造成这种差异 的原 因 主要有 以 下方 面 ，

一

是能力 。

ＨＮＳＡ
ｇ 中 的高氮含量可 以显著提高材料 的点蚀 当 （

２
）
ＨＮＳＡ

ｇ 在相 同腐蚀磨损条件下 比 ３ １ ６ Ｌ 表

量 ，使其抗点蚀性能优于 ３ １ ６ Ｌ
［

１ ３
］

；
二是 ＨＮＳＡ

ｇ 中含现出更好的耐磨蚀性能 ， 其 ３ ２ｈ 耐磨蚀失重率约为

有稳定碳化物形成元素 Ｎｂ
， 可 以减少晶间贫铬的机３ １ ６ Ｌ 钢 的 １ ／２

。

会 ，
而氮的加人可降低晶间腐蚀敏感性 ， 与钼配合后 广 东 高校珠宝 首饰 工程技术开发 中 心建设项 目 资助

效果更明显 ， 使 丽 ＳＡ
ｇ 的抗晶间腐蚀性能 比 ３ １ ６ Ｌ （ 粤教科函 【

２〇 １ ２
】

１ ３ ］ 号 ）
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