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丨 丨 ． ５ ８
，９ ． ８ ９

’
３ 丨

． １ ７

曲线 ， 制定 了 轧制试验方案 。 在河钢 中试工厂 ５ ５ ０Ｌ Ｙ ２２ ５ ２

－ ；

＂２２４４３４７５ ０ ． ３４

， ８ ． ６３
 ，２２ ．  ， ， ， ８ ． ４ Ｖ

１ ／４２５ ２ ３ ５ ６４ ２ ． ３ ６

ｍｍ 二辊热轧机上采 用 两 阶段轧制 工 艺进行轧制 ，

道次压下量均在 １ 〇 ？

３０ｍ ｍ
， 成 品 钢 板厚度 分別 为

２ ５ 丨 ， 丨 ｍ ｆｌ 丨
４０ｍ ｍ

， 轧 Ｍ ｜ ： 艺 ％ 数 如 々 ３ 丨

丨

）Ｍ ＜，

＇
－

…

３Ｕ２ ２５ 低屈服点抗震钢试验结果及分析．

．

Ｃ
＇

ｙ
Ｃ７

■１

－

２０ １ ０的 货 求 ， 对 沿礼 制心 －

ｆ７

取网块钢板 的 试样 ， 进行轧态 力 ７ ：性能检验 （ 及 ４
） 、

＾

ｎＴ ／ ．

＂

Ｘ

－

；－

ｍ织 视察 ａ收测 （ ｍ 丨 和 及 ５
）

－＇
＇

山 试验 数
？

知 ， 网块 试 制 钢 板 的 如 服 ？ 度＞ §
． ^

（
？

．

．

） 郎Ａ ｊ

．

．

（ ； Ｂ ／Ｔ２ ８ ９ （ ＞ ５ ２ （ ） １ ２的 处求 ， 似 坫 （ ） ｔ Ｉ

： Ｖ
， ｏ

＇

：

＇

冲击功都偏低 ； 两块 Ｗ验钢板 的微 ） （见组织均为铁 ＃隱 ：Ｖｒ夜意

体 （
Ｆ

） ，其 中返红温度高的 丨

＃

钢 晶粒度 为 ７ ．５ 级 ， 返图 ＩＬＹ２ ２５ 试验钢热轧板 的 ｜ 丨１织形貌 ： （
ａ

）
２ ５ｍｍ 板 ｉ

＊

（ 狀度

红温度低的 ２
＃

钢 晶粒度为 ８ ．５ 级 ，且有混 品
； ０＿＿ ？

，
７４

？
ｒ ｉ

ｇ
． １Ｍ ｏ ｉｐ ｎ ｏ ｌ ｏ

ｇｙ
ｏ ｉｓ ｔ ｒ ｕ ｃ ｔｕ ｒｅｏ ｌ ｔｅ ｓ ｔ ｅ ｄｓ ｔｅ ｅ ｌＬＹ２ ２５ｈ ｏ ｔ

－

ｒｏ ｌ ｌ ｅｄ

由 表 ６ 试验数据 ＂
丨知 ， 热处理后 Ｉ

＃

、
２

＃

试验钢板ｐ
ｌ ｍ ｅ

：Ｕ ）２ ５ ａ ｌ １ ／４ ｉ ｈ ｉ ｃ ｋ ｎ ｏ ｓｓ
； （

ｂ
）４０ｍｍｐ

ｌ ａ ｔ ｅ
，ａ ｌ １ ／４

的各项 力 学性能均 满 足 Ｇ Ｂ／Ｔ２ ８９〇５ ＿２〇 ｌ ２ 的 要求
ｌ ｈ ｉ ‘

＇

ｋ ｍ
＇

ｓ ｓ

对正火后的钢板进行金相检测 ， 厚度 １ ／４处的 金 相组

如 知 ， 丨 々 丨 丨

－

ｒ 

一

八 ｔｕ ｔ八
、

丨 丨 ，财 ｍ 丨

． ＊

７ｎ「
－

 ｒ
／ｍｒ表 ５ＬＹ２２ ５ 试验钢热轧板夹杂物 、 晶粒度和组织检测结果

织如 图
２所币 ， 金相检测结果如 及

７所不 。
＂

］ 知 ，
丨 ｈＴ ａ ｂ ｌ ｅ５Ｅ ｘ ａｍ ｉ ｎ ａ ｔ ｉ ０ Ｉ１ｒ ｃ ｓｕ Ｉ ｔ ｓｏ ｆ ｉ ｎ ｃ Ｉ ｕ ｓ ｉ ｏｎ ｓ

＞ｇ ｒａ ｉ ｎｓ ｉ ｚｅａ ｎ ｄ

火后钢板组织类型为纯铁素体 ， 两块钢 板 的 晶粒度 ｓ ｔ ｒｕ ｃ ｔ ｕ ｒ ｅ ｉ ｎ ｔ ｅ ｓ ｔ ｅｄｓ ｔｅｅ ｌＬＹ２２５ｈ ｏ ｔ
－

ｒｏ ｌ ｌ ｅｄｐ
ｌ ａ ｔｅ



分别为 ８ ？ ８ ． ５ 级和 ７ ． ５级 ， 钢水纯净度较高 ， 只批 号
Ｊ＾ ＾

°

丨＼
晶粒度／

绀织
飢 细 机 细 組 削 飢 细级

有含 ” 化合物 （
ｄ 类夹杂 ） ， 颗粒细 小 。ｒ ？ 。 ５ 。 ” ５〇 ８ ． ５ ｒ

图 ３ 为 １

＃

钢板和 ２
＃

钢板正火后拉伸试样断 口 的 Ｉ ． Ｙ ２ ２ ５ ２

１

 １ ）０〇０ ． ５０００ ． ５ １ ． ５０ ７ ． ５ Ｉ

．

ＳＥＭ 形貌 ， 可 以看出两个试样均属 于韧性断裂 ， 靭窝

大小不均匀 ，

１

＃

钢板韧窝大小在 １ ０
￣ ２５ ｜

ｊＬｍ
，

２
＊

ｆＪＪ
—
表 ６ＬＹ２２５ 试验钢热乳板热处理后 的 力学性能

板 Ｗ窝 大小在 ５
？

１ ５
 ［

ｘ ｒｎ 。 起、 体 丨 米 况 ，
二

Ｔａ ｂ ｌ ｅ６Ｍ ｅｃ ｈ ａｎ ｉ ｃａ ｌ

ｐ
ｒｏｐｅ ｒ ｔ ｉ ｅｓｏ ｆ ｈ ｅａ ｔ

－

ｔ ｒ ｅａ ｔ ｅｄｈ ｏ ｔ
－

ｒｏ ｌ ｌ ｅｄ
ｐ ｌ ａ ｔｅｏｆ ｔｅ ｓ ｔ

－

钢板的韧窝 比 １

＃

钢板更加均匀细密 ， 因此 ２

＃

ｅｄｓ ｔｅｅ ｌＬＹ２２５



钢板 的屈服强度及抗拉强度均 比 １

＃

钢板高 。 批 号 热处 工艺 屈强 比

模拟实际地震情况 ， 在 ０ ． ５％ 的 应 变 幅
Ｌ则 奶 ３７９０ ． ５９ 似 ２ ８ ８

，现 ２９ １

下 ，

１ 

＃

和 ２
＃

试样分别进行 １

、
２

、
３Ｈ ｚ 下的低周

糾

疲劳性能测试 ，结果如表 ８ 所示 。 丨恐 ５
－

２

？９〇

Ｕ
〇 ｍｌ １ ’

 ２３４ ３ ９ ３０ ． ６０４９ ． ５２ ８ ５
，
２ ９４

，

２ ８ ７

由表 ８ 可知 ， 随应变频率提高应变循环
Ｇ Ｂ／Ｔｆｆｉｑ〇５ ２ （ ＞ １ ２ ２０５

－ ２４５３？ ＞

＇

４００ｇ Ｏ ． Ｍ ）Ｓ ４０啊肖＞ ２７
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陈振业等 ： 建筑抗震用低屈服点钢 ＬＹ２２５ 的开发


？

３ ９
？

此外 ， 对试验钢板进行 了焊接性能分
表 ７ＬＹ２２５ 试验钢热轧板热处理后夹杂物 、 晶粒度和组织 的检测结果 矿 ｒｗ＆％ 人 ＃ 、±， Ｊ ，

Ｔａ ｂ ｉ ｅ７Ｅｘａｍ ｉ ｎａ ｔ ｉ ｏ ｎ＿ＵＳｏｆ ｉ ｎ ｃ 丨— ｎｓ
，ｇｒａ ｉ ｎ— ａｎｄｓｍ丨 ｃ ｔ ｕ ｒｅｈ ，

析 ， 根 据 国 际焊 接 学 会 推 存 的 碳 当 里

ｈｅａ ｔ
－

ｔ ｒｅａ ｔ ｅｄｈｏ ｔ
－ ｒｏ ｌ ｌ ｅｄｐ ｌ ａ ｔ ｅｏ ｆ ｔ ｅ ｓ ｔ ｅｄｓ ｔｅｅ ｌＬＹ２２５ （

Ｃ ｅｑ ） 公式 ：

４ Ｊ Ｌ
Ｊ
３ Ａ Ｂ（ ‘ ＂ｎ晶粒度／

纽 幺ｕ板厚ｒｒ
．． ． ． ．

 ＼／ ａ  （ ｎ ａ ／
ｉ ＼ ｔ ＼批 ９

机 细 机 细 粗 细 粗 细
、

级
土， 、

位置Ｃｅ
ｑ
＝

Ｌ＋ ｌ ／６Ｍ ｎ＋ １ ／５
 （
Ｃ ｒ＋Ｍ ｏ＋Ｖ

）＋

？

００ ． ５００ ． ５０ ００ ． ５１ ． ５ ０＾ 〇Ｆ ｌ ／ １ ５
（
Ｎ ｉ ＋ Ｃ ｕ

）

Ｌ Ｙ ２ ２５
－

Ｉ

〇 〇〇〇 ５Ｑ 〇０ ． ５ １ ． ５０ ８ ． ５Ｆ １ ／４

？０ ０００ ． ５０ ００ ． ５ １ ． ５０７ ． ５Ｆ １ ／２当Ｃ ｅ
ｑ
＜ ０

．３ ５ ％
时 ， 钢板具有 良好的

—

２ ２＇２（ ） 〇 〇０ ． ５〇 （ ）０ ． ５ 丨

－ ｇ 」￣＾
焊接性能 ， 当Ｃ ｅ

ｑ
〉 〇 ．４０％？ 〇 ．５ ０％时 ，

ａ
－￣—￣ ￣

ｒ 钢板焊接困难 。

ｉＪＨＩＨ ＋

〇 ． 丨 丨 ％
， 远小于 ０ ． ３５％

， 可 以推断 试验钢板 具打优

：
１

； ； ，

  ；

： 良＿齡能

；卜 结论

：

ｆ ， ．

１
：厂

｝

＂

：
＾

：

：ｒ
； （

１
） 开发的 

２５ｍｍ和 
４０ｍｍＭ 

２ ２ ５Ｍ Ｐａ级让筑

抗Ｕ Ｍ ｊ 低 丨

； Ｉ 丨 服点钢 板 的 微观飢织 为 中 ．

？

的 多边 形铁

１ ００ 素体 ， 晶粒度分別 为 ８
￣

８
．５ 级 和 ７ ．５￣ ８ 级 Ｊ ｒ

； 服弧

？ 」 ，度分 別 为 ２ ２ ５Ｍ Ｐａ 和 ２ ３ ４Ｍ Ｐａ
．
０

°

Ｃ 下 冲 ， 丨
；

？

性能在
图２ １ ．Ｙ２２５试验钢 

２ ５ｍｍ板 Ｉ

９

（ 
ａ

） 和 
４０ｍｍ板 

２
＊

（ ｂ ） ｉ ｌ

：

．火？＾丄 ， “^

热处理＾ 织形貌 ２ ８５ ？ ２９４Ｊ
， 钢 板 的 各项性 能 均满 足 Ｇ Ｂ／Ｔ２ ８ ９０５ －

Ｆ ｉ

ｇ
． ２Ｍ ｏ ｉｐｈｏ ｌｏ

ｇｙ
ｏ ｆ ｓ ｔｒｕ ｃ ｔｕｒｅｏｆ  ｔｅ ｓ ｔｅｄｓ ｔ ｅｅ ｌＬＹ２２５ｎｏｒｍａｌ ｉ ｚｅｄ２０ １ ２

对
２２５ＭＰａ

级建筑抗震用低屈服点钢的要求
ｈ ｅａ ｔ

－

ｔｒｅａｔｅｄ２５ｍｉｎ
ｐ

ｌ ａ ｔ ｅＮ ｏ ｌ（ ａ ）ａｎｄ ４０ｍｍ
ｐ

ｌａ ｔｅＰ？２ （
２

） 将开发 的ＬＹ２２５钢板在
０ ．５％的应变 幅 、

１￣ ３ＨＺ 的应变频率下进行低周疲劳试验 ， 其失效

■
您 濟法爾Ｉ鋼 循环次数均 在 １０００ 周 以 上 ， 循环 吋 间 均 大 于 １ ．５

级 ：必 藏議 ＂ ｌ ｉ ｎ 试验钢板具有 良好 的低周疲劳性能 和 良 好 Ｗ

焊搬能 ，肌別于建雜的抗震翻
？

—

＇Ｊｒ
，  Ｉ ］

＇

概 丨Ｗ ， 溫細 ． 乍 丨

＇

Ｉ 刚 ，
，ＨＵ ｉ 丨 服 点 钢 的发 ）提 及

？ ＂

Ｗ 在〉編令
２

］Ｍ ｉ ｌ
ｓ ｕ ｒ ｕＳ ｕ

｝
；

ｉ ｓ ａ ｕ ａ
．

ｌ ｌ ｉ

ｌ

｜

ｒ
ｊ

ｉ

．
＼ ａ ｋ ａ ｎ ｍ ｒｕ

．
ｌ

．

｜ａ ｌ ． Ｉ ） （

．

ｘ ｒ ｌ ？
｜

， ｍｒ ｎ ｌｕ
ｌ

＇

 Ｉ

＇

ａ ｒ ｌ ｌ ｉ

ｑ
ｕ ａ ｋ ｔ

＇

ｌ ｉ ｅ ｓ ｉ ｓ ｌ ａ ｎ ｌＶ ｉ ｂ ｒａ ｔ ｉ ｏ ｎＣ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌａ ｎｄＢ ａｓｅ Ｉ ｓ ｏ ｌ ａ ｌ ｉ ｏ ｎＴｃ ｃ ｈ ｎｏ ｌ ｏ
ｇ
ｖ ｌ ｏ ｒ

赛
＾５ｐ ｍ Ｂ ｕ ｉ ｌ ｄ ｉ ｎ

ｇ 
Ｓ ｌ ｒｕ ｒ ｔ ｕ ｒｃ Ｊ ．Ｎ ｉ

ｐ ｐ
ｏ ｎ Ｓ ｔ ｅ ｅ ｌＴｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｃａ ｌＲ ｔ

＊

｜

） 〇 ｉ １
， １ ９９ ５  ， ６６

：

３ ７
－

４６ ．

图 ３ 热处理后 ＬＹ２ ２５ 试验钢 ２５ｍｍ 板 ｌ ＇ ａ
） 和 ４〇ｍｍ 板 ［
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