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通过非调质钢在奥 氏体 丨
Ｘ

：域变形洱结 晶细化 、 实验钢化学成分 见表 １
， 实验钢采用 １ ００ｔ 电弧炉 冶

铁素体区域控制 冷却温度下满足析出 大 丨

ｉｌ ：弥散微细炼 ， 浇铸 ２ ８０ｍｍｘ ３ ６０ｍｍ 的连铸坯 ， 随后控轧控冷

的 合金碳氮化物 ， 通 过细化奥 氏体晶粒及铁素 体析获得 ￥ １ 〇〇ｍｍ 棒材 ， 在棒材半径 Ｉ ／２处取样加工成

出强化 ， 提供非调质钢的强度和综合性能
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： 〇）８ｍｍｘ １ ２ｍｍ 的 圆柱体 ， 在 Ｇｌｅ ｅ ｂ ｌ ｅ
－３ ８００ 热模拟

采用 Ｂ２ 非调质钢 的不 同 变形 条件下 的热变形 实验机上进行热压缩实验 ： 首先将试样 以 ⑴ 丈 ／ ｓ

行 为 及动态再结晶过程 中 的 力学参数 ， 建立该实验 的速率升温到 １２〇〇ｔ
， 为消除试样 内部的温度梯度

钢热变形过程 中 的动态再结晶 晶粒尺寸模型和动态 保 温 ６〇ｓ 。 再 以 １ ０ ｔ ／ ｓ 的速率降 至 相 应 的 变形 温

再结晶状态图 ， 为制定优化的 、合理的生产工艺及微

观组扣提供依据
响 表 １ 实验用 ４８ＭｎＶＳ 钢 的化学成分 ／ ％

Ｘ九－ Ｕ 、 ＆ｌａ°
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ｉ 试样制备与试验方法 ｃＳ ｉＭ ｎＣ ｒＡ ｌｖｓＮ＝
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实验用非 调质钢 （
４８Ｍ ｎＶＳ

） 由 苏钢集 团 提供 ，
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逐渐减小 ， 即较高 的变形速率和较低 的变形温度容

易获得更细小的再结晶 晶粒尺寸 。
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３结论
２ ． ４ 动态再结晶状态图

根据 Ａ Ａ 和对应的变形因子 Ｚ
， 可 以得到动态 （

１
） 实验钢的变形温度越高 ， 变形速率越低 ， 发

再结晶状态图 。 其 中 为发生动态再结晶 的 临界 生动态再结晶 的临界储蓄能越小 ， 动态再结晶越容
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， ＆ 为峰值应变 ，
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表示为发生动态再结晶时峰值应力所对应 的应变 ，
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算 出各变形条件下晒 子 Ｚ 值 ， 从而结合
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以作 出相应的动态再结晶状态 图 ， 如 图 ６ 所示 。 从 素 ， 奥 氏体动态再结晶 晶粒尺寸随变形温度 的降低

图 ６ 可 以看 出 ， 因子 Ｚ 越小 ， 动态再结 晶开始喊而细化 。
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