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中碳冷镦钢主要用于制造 ８ ．８ 级及 以上高强度轧制成横截面为 １６０ｍｍｘ１ ６０ｍｍ 的热轧钢坯 ， 再

紧固件 ， 因此要求具有 良好的淬透性和冷成型性能 。 将热轧钢述依次经加热 、粗轧 、 中轧 、精轧 、控冷等工

而中碳冷镦钢的淬透性能往往较差或波动大 ， 大于序轧制成 ０ １ ６ｍｍ 的热轧盘条 ， 控乳控冷工艺方案

Ｍ １ ６ 的螺栓淬透性能往往不理想
［

１
］

， 这在一定程度按照表 ２ 进行 ， 两个成分钢种采取相同的工艺制度 。

上限制了 中碳冷镦钢在大尺寸紧固件上的应用 。 合对轧制后的盘条利用 ＷＤＷ５０ 微控电子万能试

金元素可显著提高钢 的淬透性 ， 因此 中碳冷镦钢 中验机进行力学性能测试 ， 利用 Ｌｅ ｉ ｃａＤＭ２７００Ｍ光学

往往通过添加一定含量的锰 、硼 、铬 、 钼等合金元素

来提高钢的淬透性 ， 扩大其生产紧固件醜脈寸
Ｔａｂｌｅｉ

范围 。 锰能固溶于 ７
－Ｆｅ 或 ｃｔ

－Ｆｅ 中起到 固溶强化效ｃｏｌｄ －ｈｅａｄｉｎｇ
ｓｔｅｅｌ ／ ％


果 ， 同时还能显著提高钢的淬透性 ， 细化轧材的珠光鮮 ｃ
！！＾Ｉ ？

＿

／丄 ｗ ／ 口 丨 丨 古扣 从扣 出办沉出 １

＃

 ０ ． ４ ５０ ． ２２０ ． ７５０ ． ００７０ ． ００４

体组织 ，从而提高钢的强度和硬度 。

 ２
＃



０ ． ４５０ ． ２２ １ ． ５４０ ． ００８０ ． ００３

１ 试验材料及方法

试验删＿为删生产齡酬難 ， 编号
Ｔ Ｍ ，

￥
Ｐ

２

Ｔａｂ ｌｅ２Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｃｏｎｔｒｏｌｒｏｌｌｉｎｇ
ａｎｄｃｏｏ ｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

分别为 １

＃

（ 低猛 中碳冷激钢 ） 和 ２
＃

（ 高猛 中碳冷缴ｆｏｒｔｅｓｔｅｄｍｅｄｉｕｍ＿

ｃａｒｂｏｎｃｏｌｄ －ｈｅａｄｉｎｇ
ｓｔｅｅｌ

钢 ） ， 其生产工艺流程为 ： 转炉 －ＬＦ 精炼 －２８０ｍｍｘ
￣

＾
开轧
＃
度／吐丝

＃
度／

冷却方式

３２５＿ 大方述连铸机 ，其化学成分见表 １
。

￣

ｒ
＊

０ ７５ １０６０９００ ８８０
一

将试验 ２８０ｍｍｘ ３２５ｍｍ 铸坯经过加热及开坯 ２
＊⑶

Ｌ２
？
２

〇〇


８ ８０


缓冷
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显微镜 （
０Ｍ

） 和扫描电镜 （
ＳＥＭ

）进行显微组织观察 。表 ３ 锰含量对试验 中碳冷镦钢热轧盘条的 力学性能的影响

（
２

＃

剪样直径为 ３ ２ｍｍ
） ， 并将样 品 加工成直径 ２５ ｉｎｇｓ ｔｅｅ ｌ



ｍｍ
， 长度 １ ００ｍｍ 且带有 凸缘 的标准末端淬火试

￣

＾Ｍ
￣

抗
％ｆ

度／ 伸
ｆ
率／ 断面

詧
缩率／

Ｍｒａ％％

样 。 按照 Ｊｏｍ ｉｎ
ｙ 法进行末端萍火试验和硬度测试 ，「

＃

０ ７ ５ ６６ １ ２ ３ ５０

淬火加热温度为 ８ ５０ｔ
，保温时间 ３０

￣

３５ｍ ｉｎ
。

—

２
－Ｌｉｉ 

２２ １２＿

２ 试验结果及分析

低锰 ｉ

＃

＿娜
＊

ｍ

制— 麵 热轧麵爾
＃

下 ，

２
＃

钢的抗拉强度 明显高 于

低锰 １

＃

钢 ， ｆ 均抗 拉 强 设 达

到 ８ ２ １Ｍ Ｐａ
， 而低猛 １

＃

钢的抗 图 １ 锰含量 ０ ． ７５％
，

ｌ

＃

（
ａ

） 和 丨 ． ５４％
，

２
＃

（
ｂ

）
＜Ｄ １ ６ ｍｍ 中碳冷镦钢热轧盘条的金相组织形貌

拉强度平均值仅有
６６ １ＭＰａ
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ｇ
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钢 的平均伸长率和断面 收
祕 〇 ． ７５％Ｍ ｎ

，
Ｎ。 １（

ａ
）ａｎｄ 丨 ５４％Ｍｎ

’Ｎ。２（
ｂ

）

缩率略有 降低 ， 但 降 低 不 明
ｂ

显 。 抗拉强度提高不利 于后 Ｊ ：

．

：ｌ￡
组成 ， 但 １ 钢 中 铁 素体呈块 图 ２ 锰含量 〇 ． ７ ５％

，

ｒ
（
ａ

） 和 ｜ ． ５ ４％
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